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ABSTRACT:

Glacial asymmetry in The Fagaras Massif. In 1936, St. Pawlowski noticed a lack of
balance in the distribution of cirques on either side of the main crests of the Carpathians. The
author named this glacial assymmentry. The simplest way of calculating it is by determining
the ratio between the number of cirques and that of the glacial valleys situated on the main
diametrically opposed slopes. Nowadays we call this ratio numerical glacial asymmetry. A
special type of asymmentry is the selective glacial asymmetry, which analyzes different
populations of glacial forms or glaciers in terms of positioning and degree of development.
Out of those that we found, the most relevant such form is the main crest asymmetry. In the
present study, this refers only to the glacial cirques situated tangentially to the main glaciated
crests. Another type of asymmetry is determined by the ratio between the number, quality or
dimension of the cirques to the surface unit. The role of these types of asymmetry is that of
defining the distribution of cirque glaciers as accurately as possible. After applying the
formula for calculating the numerical asymmetry in the Fagaras Mountains, a north-south
reverse asymmentry results. But if we use the new formulas, we get a normal main
asymmetry, which shows a higher intensity of glaciation on the north slope. Moreover, despite
the exposure of the two main slopes, there was a clear eastern tendency in the development of
cirque glaciers, so that we may consider that the glacial asymmetry which is characteristic of
the Fagaras Mountains was actually one of a west-east type. Whereas glaciers were formed on
the southern slopes, with higher insolation, the exposed western slopes of secondary south
crests completely lack glaciers. Therefore, we may conclude that the climatic factor (direction
of dominant wind with precipitation) takes precedence over the morphological one.

1. Introducere

Pe langad expeditia din Alaska, a doua contributiei a lui G.K. Gilbert in
domeniul geomorfologiei glaciare s-a bazat pe experienta acumulati in Sierra
Nevada, California, ocazie cu care amintea: ,distributia pantelor abrupte este strans
legatd, mai degraba, de alimentarea ghetarilor pleistoceni decat de structura
geologica” (Gilbert, 1904, citat de Evans, 2008). Ghetarii alunecd mai rapid pe
pantele cu surplus de zipadd, iar dezagregarea de la nivelul sparturii de circ'
(,,bergschrund-sapping”) inclina puternic spatarele de circ. Astfel, Gilbert se numara
printre primii care Intrevad si descriu asimetria glaciard in termenii surplusului de
zapada pe pantele abrupte de pe versantii adapostiti. Mai tarziu, Bowman (1913,
1916) evidentiaza asimetria glaciara prin diferentierile altitudinale ale liniei zapezilor

' rimaya, bergschrund

25



Marcel MINDRESCU

(300 m) dintre pantele insorite si cele umbrite la latitudinea de 14° S din Muntii Anzi.
Astfel, el spunea cé eroziunea este mult mai puternica pe pantele umbrite.

Conceptul de asimetrie glaciara a fost dezvoltat si promovat ulterior de Tuck
(1935) care a considerat ca se afla la originea retragerii cumpenelor de apa pana la un
kilometru datoritd eroziunii glaciare puternice, mai ales de pe versantii nordici.
Aceastd ipoteza a fost emisad in Alaska central-sudica (600—620 N), acolo unde efectul
diferentiat al insolatiei a fost iIntdrit de vanturile sudice. O interpretare similard a
migratiei cumpenelor de apd dinspre sud a fost datd si in Lake District de catre
Hanson (1924) intr-un articol despre geologia subasmentului ghetarilor de aici.

Insa cel care defineste pentru prima dati asimetria glaciard este polonezul
Pawtowski (1936) care a observat in Carpati ca, pe masura ce altitudinile sunt mai
coborate, cu atdt mai asimetric au fost glaciati muntii, cu precidere pe pantele
nordice.

Distributia asimetrica a reliefului glaciar in functie de expozitie a impus si in
Carpatii Romanesti gésirea unor explicatii vis-a-vis de conditiile paleoclimatice din
fazele glaciare. Astfel, inca de la inceputul secolului XX s-a ajuns la recunoagterea
unanima a faptului ca directia dominantd a vantului in Carpatii Roméanesti a fost cea
vesticd, asa cum a precizat Sawicki In 1912 sau Bleahu in 1957, iar acumularea
zapezilor s-a facut la adapost fatd de aceastd directie. Asa se explicd preponderenta
circurilor glaciare pe versantii nord-estici, estici si sud-estici ca si lipsa acestora pe cei
vestici.

In urma cercetarilor sale din Masivul Rodnei, Sawicki a stabilit o puternica
asimetrie glaciara cu predominarea formelor glaciare pe versantul nordic si a stabilit
ca linia zapezilor permanente a fost mai coboratd decat pe versantul opus (Sawicki,
1911). La fel ca si contemporanii sdi, Sawicki a explicat asimetriile glaciare pe seama
vanturilor dominante, desi in cazul Masivului Rodnei se impunea, mai degrabi, o
explicatie ce tine de cantitatea diferitd de radiatii solare primitd de cei doi versanti
principali (Evans, 1977).

Mai tarziu, Klimaszewski (1973) a pus accentul pe lungimea mai mare a
ghetarilor care curgeau spre sud in Retezat, Fagaras si Tatra. Acesta, desigur, este un
exemplu de asimetrie regionald, nu rezultatul asimetriei crestelor sau a surselor de
gheatd: culmile secundare 1nalte orientate nord-sud apartinand versantului sudic, mai
domol, au furnizat mai multd zapada la sud de culmea principald a Féagarasului.
Factorii topografici sunt mult mai importanti in controlul lungimii ghetarilor de vale,
decat orientarea circurilor (Evans, 1977). Utilizdnd datele sale personale,
Klimaszewski sugera ca linia zipezilor a fost cu 134 m mai joasd pentru ghetarii
nordici fata de cei sudici din Muntii Tatra.

Pe baza hartilor care contin si informatii despre relieful glaciar, In special
despre distributia circurilor, realizate de hidrologi precum Pisota (1971) si Gastescu
(1971), Evans a obtinut vectori ai orientdrii destul de difuzi (tabel 1), spre
surprinderea sa, in general, orientati spre nord-est (Evans, 1974, p. 287). Spre
exemplu, pentru muntii lezer si Cindrel gaseste o puternica asimetrie nordica, in timp
ce Godeanu are o asimetrie estica (Niculescu, 1965). in 1900, de Martonne gasise o
puternicd asimetrie nord-sud in muntii Paring, pe care o compara cu simetriile
glaciare din Retezat si Bucegi.
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Tabelul 1. Orientarea i numarul circurilor din cateva arii glaciate din Romania si
Ucraina (Evans, 1977).

Latitudinea Aria montana Nr. Vectorul rezultant Sursa datelor
circurilor grade %
48°N Khrebet 16 052+24 77 Bashenina, 1971
Svidovyets,
Ucraina
48°N Muntii 14 055421 83 L. Sawicki, 1911
Maramuresului
45 %2 °N Muntii Fagaras 133 064+16 18 P. Gastescu, 1971
45%°N Muntii Parang, 40 053422 45 P. Gastescu, 1971
45 % °N Muntii Retezat 48 020+24 33 P. Gastescu, 1971
45 % °N Muntii 69 106+21 24 Gh. Niculescu,
Godeanu, 1965

Observatiile proprii ale Iui Evans i1n Roméania din vara anului 1974 l-au
condus, mai degraba, spre o asimetrie nord-sud cel putin la fel de puternica cu cea de
tip vest-est. Primul tip de asimetrie a fost argumentat si de contrastul dintre circurile
orientate spre nord-est, bine pastrate (,,crude”), clar conturate, ocupate cu morene si
cele sudice, mai sterse §i cu spatare domoale din muntii Fagaras si Retezat. Mai mult,
observa ca unele circuri, desi orientate spre est sau vest, prezintd o asimetrie interna.
In final, explici asimetriile glaciare ale acestor masive, indiferent de tip, ca fiind
datorate mai degraba influentelor climatice decat de naturd geologicd. Insolatia
diferentiatd a avut probabil un rol mai important decat vantul dominant de vest
(Evans, 1977, p. 167).

Din felul cum se acumuleaza zapezile in prezent se vede ca vantul dominant,
chiar in timp de iarnd, este pentru Rodna cel de VSV. Balcoanele de zapada se
formeaza pe cornisele culmii principale vest-est care privesc spre nord si spre est.
Astfel, directia vantului dominant aducator de zapezi si relieful adecvat de pe
versantul nordic probabil au imbogétit acest versant cu zapada (Sarcu, 1978, p. 76).
Cam 1n acest fel privea Sarcu asimetria glaciard din Rodna, nu cu mult diferit fata de
Gilbert. Desigur ca datorita acestui surplus, autorul considera cé cei mai mari ghetari
au fost cei de pe versantul nordic si in mod special cei de pe viile Bila, Putredu si
Bistricioara, de la obarsia Bistritei Aurii (complexul glaciar Bistrita Aurie).

2. Termeni si definitii

In 1936 Pawlowski a remarcat repartitia dezechilibrata a circurilor de o parte
si de alta a crestelor principale din Carpati. Aceasta a fost definitd de autor ca fiind
asimetria glaciara. Cel mai simplu mod de calcul al acesteia este raportul dintre
numarul circurilor si vailor glaciate situate pe versantii principali diametral opusi
(tabel 2). Aceasta o numim astdzi asimetria glaciard numerica. Dat fiind
conformatia, in plan, a celor trei ramuri carpatice precum si importanta celor doi
factori pentru glaciatie, insolatia/gradul de umbrire si directia vantului/gradul de
adapost, asimetria poate fi de doud feluri: asimetrie principala (de tip nord-sud) si
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secundari (vest-est). Pentru ambele tipuri existd cte o asimetrie normali (nordica’
si esticd’) si una inversd (sudici® si vesticd’). Asimetria principald, nord-sud
caracterizeazd aproape toate masivele glaciate din Carpatii Romanesti, cu exceptia
grupurilor glaciare Omu (Bucegi), Sureanu, Muntele Mic, Cucurbata Mare (Biharia)
si Siriu.

Tabelul 2. Asimetria glaciara numerica a circurilor glaciare din Carpatii
Romanesti (sub 50% = asimetrie inversd, 50%= simetrie glaciara,
peste 50% = asimetrie normala, 100%= asimetrie perfecta).

Masivul Nr. Frecventa Circuri Circuri Asimetria
montan circuri  relativa, %  nordice/estice  sudice/vestice numerica, %
Fagarag 210 31.91 90 120 43
Retezat 89 13.53 50 39 56
Godeanu 71 10.79 41 30 58
Tarcu 60 9.12 27 33 45
Parang 52 7.9 36 16 69
Rodna 48 7.29 38 10 79
lezer 41 6.23 27 14 66
Maramures 28 4.26 26 2 93
Bucegi* 11 1.67 7 4 64
Lotrului 11 1.67 3 8 27
Calimani 8 1.22 8 0 100
Cindrel 8 1.22 7 1 88
Sureanu* 5 0.76 3 2 60
Latorita 4 0.61 4 0 100
Biharia* 4 0.61 4 0 100
Tibles 2 0.3 2 0 100
Mt Mic* 2 0.3 1 1 50
Suhard 1 0.15 1 0 100
Siriu* 1 0.15 1 0 100
Leaota 1 0.15 1 0 100
Capatinii 1 0.15 1 0 100
Total® 658 100 378 280 57

*asimetria principala este de tip vest-est

Din punct de vedere climatic, tendinta circurilor de a se grupa pe versantii
nordici a fost explicatd prin cantitatea mica de radiatii pe care o primesc acestia,
respectiv o ratd mica a ablatiei. Orientarea circurilor actuale tradeaza pe cea a surselor
gheatarilor, care se afla in stransa legatura mai ales cu cantitatea de radiatie si gradul
de umbrire, vantul si gradul de addpost precum si cu diferentele climatice diurne

2 Asimetria principald normald — atunci cand, in cazul unei creste montane orientate vest-est, circurile si
vaile glaciare sunt mai multe pe versantul nordic fata de cel sudic.

3 Asimetria secundard normald — atunci cand, in cazul unei creste montane orientate nord-sud, circurile
si vaile glaciare sunt mai multe pe versantul estic fatd de cel vestic.

* Asimetria principald inversd — atunci cand, in cazul unei creste montane orientate vest-est, circurile si
viile glaciare sunt mai multe pe versantul sudic prin comparatie cu cel nordic.

3 Asimetria secundardinversd — atunci cAnd, in cazul unei creste montane orientate nord-sud, circurile si
viile glaciare sunt mai multe pe versantul vestic prin comparatie cu cel estic.

% sunt luate in calcul numarul initial de circuri glaciare (Mindrescu, 2006)
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(distributia zilnica a temperaturilor si nebulozitétii) (Evans, 1977). Analiza populatiei
de circuri din Carpatii Romanesti, cu creste montane cu diferite orientari, a aratat ca
factorii climatici sunt dominanti fata de conditiile topografice (Mindrescu, 2004).

Desi numele nu o arata, asimetria secundara nu este lipsitd de importanta. Ea
este cel mai bine pusa in evidentd in Muntii Bihorului, dar, in detaliu, apare in toate
masivele montane glaciate, insd numai pe anumite sectoare. Orice schimbare a
conformatiei crestelor principale care a dus la aparitia unei tendinte estice, addpostite,
in orientarea versantilor, a favorizat, mai mult sau mai putin, in functie si de alti
factori, aparitia ghetarilor de circ (de exemplu, ,,decrosarea” morfologica in latitudine
a crestei Rodnei dintre varfurile Repedea si Pusdrele a favorizat aparitia circurilor
sudice). Mai mult, cu cat creste tendinta estica, in orientare, a unor versanti, dispare
asimetria principald, iar grupul de circuri va fi caracterizat prin asimetrie secundara.
Asimetria estica este consideratd normald si caracterizeaza, intr-un mod mult mai
evident decat cea nordica, ariile carpatice acolo unde crestele principale sunt orientate
nord-sud. De asemenea, ea este caracteristica tuturor crestelor secundare glaciate
(desfasurate pe directia nord-sud), mai cu seama in cazul muntilor Fagarasului sau al
culmii secundare a Retezatului.

Asimetria estica a fost explicata ca fiind datorata viscolului glaciar din timpul
Pleistocenului care a avantajat prin deflatie nivala’, versantii estici adapostiti sau
pentru ca rata de ablatie de pe versantii estici este mai scizutd in timpul diminetii
decat dupa-amiaza (Lobeck 1939, Evans, 1977). Desi unii mai cred ca au existat
diferente morfologice sau geologice intre versantii principali, care au dus la astfel de
asimetrii glaciare, noi nu impartasim acest lucru. Important de mentionat este si faptul
ca nu s-au semnalat asimetrii secundare inverse, ceea ce sugereaza ca viscolul a fost
factorul decisiv, restrictiv, care a Tmpiedicat formarea ghetarilor de circ pe versantii
vestici, expusi.

In concluzie, asimetria numerica principald sau secundard este o realitate
pentru Carpatii Romanesti. Cele mai multe dintre circuri sunt situate pe versantii
nordici, nord-estici si estici. Totusi, odatd cu cresterea altitudinii masivelor montane,
acest grad de asimetrie scade, deoarece ghetarii de circ gasesc conditii din ce 1n ce
mai bune pentru glaciatie prin scaderea accentuatd a temperaturilor. Astfel are loc
glaciatia tuturor fatetelor muntelui, ajungandu-se la ceea ce se numeste glaciatie de
tip horn. Cazurile sunt foarte frecvente in Fagaras, Retezat sau, mai evident in grupul
Omu (Bucegi).

Faptul ca versantii de nord-est au fost preferati de ghetarii de circ
demonstreaza ca acestia au cumulat ambele avantaje majore: adapost fatd de vant
(incurajandu-se constructiile nivale) si protectie fatd de insolatie (metamorfozarea
zapezii in gheata si startul curgerii glaciare).

In acelasi timp, gradul de asimetrie caracterizeazi cel mai bine
situatiile locale, mai ales la nivelul grupurilor glaciare. Astfel, pe distante scurte se
schimba tipul de asimetrie (normala-inversa, principald-secundara) de la un grup la
altul. Toate aceste schimbari sunt explicate printr-un cumul de factori locali, cum ar
fi: schimarea conformatiei in plan a crestelor, relieful preexistent, ambianta
topografica (diferentieri intre tipurile de peisaj Fagaras si Bordscu), geologia sau

7 deflatie nivald - vant incarcat cu zapada. Foarte frecvent si cu intensititi deosebite in timpul
glaciatiei cand a avut un rol deosebit pentru remanierea zapezilor spre ariile glaciate.
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altitudinea. La nivel regional, asimetria glaciard a depins de latitudine, altitudine si
continentalism. Astfel, asimetriile glaciare se manifesta in felul urmator:

- cresc spre latitudinile mari, spre Polul Nord, in cazul emisferei nordice si a
Carpatilor Romanesti;

- scad spre altitudinile mari (glaciatia tip horn) si descreste spre cele coborate
(atingand stadiul de asimetrie perfecta, unde dezvoltatea ghetarilor are loc doar pe un
singur versant al muntelui);

- creste odatd cu indepartarea de bazinele oceanice sau marine (in sensul
cresterii gradului de continentalism) sau cu cdt ne indepartim de binefacerile
influentelor climatice oceanice (in sensul pozitionarii arealului montan adanc in
cadrul masei montane sau pe flancul opus fatd de directia maselor de aer oceanice
dominante).

Un tip aparte de asimetrie glaciara este cea denumitd interna, care face
referire la aspectul asimetric al circurilor glaciare datorat dezvoltarii dezechilibrate a
spatarului si/sau a podelei. Prezenta unui sector de spatar de mari dimensiuni pe unul
dintre cele doua flancuri ale circului poate duce la dezvoltarea asimetrica ulterioara a
circului.

3. Asimetria glaciara din masivul Fagaras

Dintre cele mai cunoscute si discutate asimetrii glaciare din Carpatii
Roménesti se numara cele din muntii Rodnei si Fagarasului (fig. 1). Pe cat sunt de
cunoscute, pe atit sunt de diferite, in sensul ca in cazul Rodnei avem de a face cu o
asimetrie glaciard normala, in timp ce muntii Fagarasului se caracterizeaza printr-o
asimetrie glaciard inversa.

Dispunerea culmii principale pe directie V-E si morfografia de ansamblu a
celor doi versanti, cel nordic scurt si abrupt, spre Depresiunea Fagarasului, iar cel
sudic prelung, cu pante mai domoale, spre depresiunile subcarpatice, s-au rasfrant si
asupra modului de dezvoltare al ghetarilor din cuaternar in Muntii Fagaragului. Asa se
face cd in sud, desi expozitia nu este cea mai favorabild, s-au format cei mai lungi
ghetari de vale, depdsind in numeroase cazuri 7 km lungime (Florea, 1998), in timp ce
pe versantul nordic vaile sunt mai scurte, atingdnd maximum 5 km, dar sunt bine
adancite.

Desi datele de pand acum nu aratd intodeauna acest lucru, intensitatea
glaciatiei a fost mai puternicd pe versantii nordici decat o aratd numarul circurilor de
pe acesti versanti in cazul Alpilor Transilvaniei. Uneori, numarul mai mare de circuri
sudice s-a datorat ariei mai mari a versantilor sudici sau, mai important, existentei
unor culmi secundare care au expus versanti estici, addpostiti, favorabili glaciatiei.
Spre exemplu, versantul sudic din muntii Fagarasului a profitat de ambele situatii
descrise mai sus. Mai mult, in cazul Fagarasului, altitudinile medii ale culmilor
secundare sudice sunt asemanatoare cu cele ale crestei principale. Pentru a surprinde
si mai bine asimetria glaciard din Carpatii Roméanesti noi am recurs si la alte metode
de analiza.

Un tip aparte de asimetrie este asimetria glaciara selectiva care ia in analiza
populatii diferite de circuri, ca locatie sau grad de dezvoltare. Cea mai relevanta pe
care am gasit-o noi, este asimetria de creasta principala (fig. 2). Aceasta vizeaza doar
circurile glaciare situate tangent la crestele principale glaciate. In acest caz se elimina
situatiile Tn care numarul de circuri se raporteaza la versanti diferiti ca suprafata,
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morfologie (magnitudinea fragmentarii pe flancuri) sau altitudine. Cel mai
reprezentativ caz este cel al masivului Fagaras, unde valoarea asimetriei numerice
este de 43% (90/120 = 0.75: asimetrie principala inversd). Insa daci raportim numai
circurile situate tangent la creasta principald, valoarea asimetriei normale devine
57,6% (68/50= 1.36: asimetrie principald normald), respectiv 68 de circuri nordice si
50 sudice. Astfel, conform acestui tip de asimetrie, situatia se schimba, devenind o
asimetrie normala care, dimpotriva, sugereaza o intensitate mai ridicatd a glaciatiei pe
versantul nordic fagarasan fata de cel sudic.

Fagaras Mts
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Fig. 1. Orientarea circurilor glaciare din muntii Fagarasului si lezer. Lungimea sagetilor este
direct proportionala cu marimea circurilor (Mindrescu, 2006).

’ asimetrie numerica de creasta = 68 / 50 = 1,36. Tip asimetrie: asimetrie normala ‘
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Fig. 2. Asimetria glaciara de creastd din muntii Fagarasului (118 circuri).

Un alt tip de asimetrie este cea care raporteazd numarul, calitatea sau
dimensiunea circurilor la unitatea de suprafata. Aceaste tipuri de asimetrii au rolul de
a defini, cat mai bine, repartitia ghetarilor de circ din muntii Fagarasului. Spre
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exemplu, asimetria de tip densitate (fig. 3) reprezintd reportul dintre numarul de
circuri si suprafata aferenta celor doi versanti, calculata in lungul curbei de nivel de
1500 m. Suprafata totald a ariei montane® din Fagaras la nivelului curbei de 1500 m
este de 649 km?, din care 451,5 km? (70,5%) 1i revin versantului sudic, si 188,5 km?
(29,5%) celui nordic. Asimetria dimensionala dintre cei doi versanti s-a reflectat, cu
siguranta, si In repartitia ghetarilor de aici. Astfel, daca raportdm numarul de circuri la
unitatea de suprafati rezultd o densitate de 0,48 circuri/km’ pentru versantul nordic si
de doar 0,26/km” pentru cel sudic. Mai mult, suprafata ocupati de ghetarii de circ a
reprezentat 19.5% (din care podelele de circ ocupau 5,42%) din suprafata versantului
nordic si doar 10,45% (3,11%) din cel sudic.

suprafata de referinta (1500 m) = 640 kmp ‘

N, densitate circuri = 0,48 circurilkmp
S, densitate circuri = 0.26 circuri’lkmp

N, suprafata glaciata = 19,50 % (pod=5,42%)
S, suprafata glaciata = 10,45 % (pod= 3,11%)

Nc =90 . . Ns =188, 5 kmp
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Fig. 3. Asimetria glaciara de tip densitate din muntii Fagarasului (210 circuri). Nc/Sc-
numarul de circuri de pe versantul nordic/sudic; Ns/Ss — suprafata totala a versantului
nordic/sudic, deasupra curbei de nivel de 1500m.

Fagaras - 210 circuri

Orientarea circurilor

Directia vectorului rezultant - 71. 1°
Puterea vectorului rezultant - 0.210

Fig. 4. Diagrama vectorilor cumulati ai
orientarii circurilor glaciare din Muntii
Fagarasului (Mindrescu, 2006)

Orientarea culmii principale vest-
est pune in evidentd doi versanti principali
orientati spre nord, respectiv sud. Dat fiind
aceastd conformatie, de altfel, specifica
multor creste montane carpatice de la noi,
ne-am fi agteptat ca orientarea circurilor sa
imprumute una din expozitia celor doi
versanti principali. Cu toate acestea,
orientarea circurilor fagarasene nu tine
cont de acest lucru §i prezintd un vector
principal orientat catre est (71°) (fig. 4).
Aceastd situatie ne Indreptiteste sa
vorbim, mai degraba, de o asimetrie vest-
est, caracteristicA muntilor Fagarasului,

¥ Aria totald a muntilor Fagarasului este de 1557 km® din care 659 km® (42, 3%) revin
versantului nordic si 898 km * (57,7%) celui sudic.
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decat de una de tip nord-sud. In ciuda expozitiei celor doi versanti principali, ghetarii
de circ au o tendinta de curgere si dezvoltare spre directia est, ceea ce demonstreaza
faptul ca factorul climatic (directia vantului dominant incarcat cu precipitatii)
primeaza in fata celui morfologic n cazul muntilor Fagarasului.

4. Concluzii

in cazul muntilor Fagarasului, dupa cum am vazut, avem de a face, mai
degrabd, cu o asimetrie glaciard N-S normald, decat cu una inversa. Dacd ludm in
consideratie numarul circurilor §i vailor glaciare, este evident cd acestea sunt mai
numeroase pe versantul sudic, dat fiind faptul cd acesta ocupda 70% din suprafata
totald a masivului. Acest tip de asimetrie cantitativd nu este singular si se datoreaza
faptului ca se pun in analizd doua suprafete inegale din punct de vedere dimensional.
Practic, in cazul Fagarasului se pun fata in fatd un versant nordic scurt si abrupt si un
adevarat sistem montan sudic care cuprinde o serie de culmi secundare cu altitudini si
lungimi impresionante.

Daca dorim sa evidentiem asimetria calitativa, respectiv pe care dintre cei doi
versanti principali glaciatia cuaternara a fost mai intensd, atunci trebuie s utilizam
alte metode de calcul. Creasta principald a reprezentat locul de formare a peste 118
ghetari de circ dintre care 68 se gdseau pe versantul nordic si doar 50 pe cel sudic. La
fel, densitatea ghetarilor de circ a fost mai mare pe versantul nordic, precum a fost si
suprafata (raportatd la cea totala a versantului) ocupatd de acestia spre deosebire de
cel sudic.

Astfel, glaciatia din muntii Fagarasului a fost mai intensa pe versantul nordic,
precum in muntii Rodnei, si pe cei estici, in cazul culmilor secundare sudice. Totusi
asimetria de tip vest-est este mult mai pronuntatd fatd de cea principald nord-sud,
demonstrand faptul ca factorul cel mai restrictiv pentru glaciatie nu a fost insolatia
ridicatd, ci pozitionarea in calea viscolului glaciar. In timp ce pe versantii sudici, cu
insolatie mai ridicata, s-au format suficienti ghetari, acestia lipsesc cu desavarsire pe
cei vestici, expusi, ai crestelor secundare sudice. In ciuda expozitiei celor doi versanti
principali, ghetarii de circ au avut o tendintd estica clara in dezvoltarea lor, drept
pentru care consideram cd asimetria glaciara caracteristici muntilor Fagarasului a
fost, in realitate, una de tip vest-est.
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