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ABSTRACT:

Considerations of the hail phenomenon in the Barlad drainage basin. Although
manifested by large discontinuities in time and space, however, because the intensity that is
sometimes implicitly physical damage they cause, knowing his peculiarities related to the
genesis, frequency, territorial distribution and development of hail phenomenon presents a
interest, both theoretically - Climatological - and practical. The effects produced in the region
of fall, hail - which is accompanied usually by wind, the electric discharge and rainfall floods -
is a phenomenon whose territorial peculiarities of distribution are necessary to be known. It is
intended that the present study, by contributing to the knowledge of the meteorological
phenomenon (along with studies conducted so far) will enable recovery of results especially in
the areas of activities aimed at socio - economic.

1. Introducere

Acest interes deosebit acordat studierii fenomenului de grindina se justifica
prin consecintele, adeseori foarte periculoase, pe care le provoaca. Pot fi rememorate
consecintele nefaste ale furtunii cu grindina de la 4 august 1950 din regiunea lasi, ori
cazul grindinei din 7 iunie 1984 ce s-a manifestat in extremitatea sud-estica a Campiei
Moldovei, si binenteles exemplele ar putea continua.

2. Metode

Lucrarea se bazeaza in primul rand pe materialul faptic reprezentat de date
masurate. Acestea sunt sintetizate in tabele, contindnd valori medii, rezultat al
prelucrarii unui mare numar de date climatice. Interpretarea a fost sprijinitd prin
grafice si harti. Sirurile de date utilizate au provenit de la 15 statii meteorologice
(Podu Iloaiei, Strunga, Iasi, Roman, Negresti, Husi, Plopana, Vaslui, Bacau, Oncesti,
Barlad, Adjud, Balintesti, Tecuci si Maicanesti) la care s-au addugat un numar de 35
posturi pluviometrice.

Pentru a caracteriza fronturile atmosferice care, atunci cand tranziteaza
bazinul hidrografic Barlad, genereaza grindind au fost analizate hartile presiunii
aerului la nivelul suprafetei izobarice de 500 hPa si de temperatura la nivelul de 850
hPa, furnizate de site-ul www.wetterzentrale.de din zilele in care s-a inregistrat
grindind la 15 statii meteorologice din cadrul bazinului hidrografic Barlad si
imprejurimi in perioada 1961 — 2008, precum si evolutia unor parametri
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meteorologici Inregistrati la aceste statii in zilele respective (presiunea atmosferica,
temperatura aerului, directia si viteza vantului §.a).

3. Rezultate

Analizand sinoptic intervalele cu caderi de grindina a reiesit faptul ca la
nivelul bazinului hidrografic Barlad si Tmprejurimi, in perioada 1966 — 1998,
fronturile atmosferice au fost ,,vinovate” de producerea fenomenului de grindina in
procent de 98,8 % din numarul de cazuri, 87,9 % dintre acestea fiind determinate de
convectivitatea dinamica a frontului rece (tab. 1). Din datele prezentate mai jos se pot
remarca cateva aspecte mai importante:

» la nivelul bazinului hidrografic Barlad, in aer omogen, frecventa grindinii creste
proportional cu altitudinea, la naltimi mai mari de 250 m;

> influenta convec-tivitatii dinamice a frontului oclus asupra producerii
fenomenului de grindind scade cu latitudinea si creste odata cu altitudinea;

» concluzia care se impune din aceste cercetdri, la care de altfel au ajuns si alti
cercetdtori din tara noastrd si strdinatate, este aceea ca fenomenul de grindind este
determinat mai ales de convectivitatea dinamica a frontului rece.

Numarul mediu de zile cu grindina este parametrul care reda aspectul calitativ
al fenomenului. Cunoasterea numarului de zile cu grindind are o mare insemnatate
practicd, deoarece da indicatii asupra posibilitdtii prezentei acestui fenomen si deci, a
posibilitatii producerii daunelor in cateva din zilele anului, ceea ce nu trebuie neglijat
in proiectarea si exploatarea diferentiatd pe regiuni a obiectivelor economice, in
planificarea in timp si pe teritoriu a diferitelor lucrari, ca si a mijloacelor de
interventie pentru cazurile de avarii, accidente etc.

Tabelul 1. Frecventa (%) tipurilor de sisteme frontale cauzatoare
de grindina la nivelul bazinului hidrografic Barlad si imprejurimi
(1966 — 1998).

Numarul mediu

Statia Alt. | Cauze Aer Front | Front | Intervalul lunar si anual de zile cu
meteorologicd (m) || frontale | omogen | rece oclus analizat grindiné se exprimé
Strunga 280 | 95,0 5,0 850 | 15,0 | 1979-1998 . .
Plopana | 274 | 94,1 59 | 824 | 176 | 19661005 Printr-un raport dintre
Roman 216 | 1000 00 | 857 | 143 | 1966-1998 | nhumdrul lunar, sau anual
Oncesti 203 | 100,0 0,0 833 | 167 | 1966-1998 | de =zile cu grindina si
Baciu 184 | 976 24 854 | 146 | 1966-1998 | o=l de  ani din
Barlad 168 | 100,0 0,0 872 | 12,8 | 1966-1998 . .
Negresti 134 | 100,0 0,0 91,3 8,7 | 1966-1998 perioada respectiva,
Vaslui 121 | 100,0 0,0 875 | 12,5 | 1966-1998 | numarul fiind zecimal.
lasi 102 | 100,0 0,0 89,5 | 10,5 | 1966-1998 Din  materialul
Adjud 101 | 952 438 857 | 143 | 1966-1998 . Co
Hugi 97 _|_100,0 0,0 380 | 1L1 | 19661008 | analizat a reiesit ca pe
Podu Iloaiei | 82 100,0 0,0 88,2 118 | 1966-1998 | teritoriul bazinului
Tecuci 57 | 100,0 0,0 840 | 160 | 1966-1998 | hidrografic Barlad, in
Mdicanesti 18 100,0 0,0 82,4 17,6 1966-1998 perioada 1967 — 1998, g~
MEDIA 98,8 1,2 879 [ 12,1

au Inregistrat in medie
intre 0,08 zile cu
grindind/an la Méanzati si 1,18 zile cu grindind/an la Boghicea (tabelul 2). Valorile
medii multianuale ale numarului anual de zile cu grindind evidentiaza caracteristicile
cele mai generale ale repartitiei grindinei in bazinul hidrografic Barlad (figura 1).
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Tabelul 2. Numarul mediu lunar i anual de zile cu grindind la statiile si posturile
pluviometrice din bazinul hidrografic Barlad si imprejurimi (1967-1998).

Statia/Postul 11 111 1\Y \4 VI VII VIII IX X XI AN
Podu Iloaiei 0,08 0,13 0,29 0,10 0,04 0,06 0,70
Strunga 0,06 0,33 0,52 0,06 0,97
lasi 0,06 0.03 0,30 0,21 0,18 0,09 0,09 0,96
Poieni 0,19 0,16 0,26 0,23 0,10 0,03 0,06 0,03 1,06
Madaérjac 0,16 0,25 0,25 0,13 0,06 0,06 0,91
Boghicea 0,27 0,18 0,18 0,27 0,18 0,09 1,18
Mogosesti 0,03 0,03 0,06 0,13 0,13 0,03 0,03 0,45
Bérnova 0,19 0,28 0,25 0,13 0,13 0,09 1,06
Stanita 0,05 0,23 0,32 0,18 0,09 0,86
Raducaneni 0,14 0,17 0,07 0,38
Grajduri 0,14 0,18 0,5 0,36
Dobrovat 0,03 0,03 0,16 0,03 0,16 0,41
Roman 0,06 0,33 0,30 0,06 0,09 0,84
Tibdnesti 0,12 0,27 0,15 0,03 0,58
Codaesti 0,04 0,08 0,12 0,08 0,32
Bicesti 0,12 0,08 0,20
Negresti 0,06 0,15 0,27 0,18 0,09 0,75
Averesti 0,18 0,39 0,27 0,03 0,12 0,03 1,03
Solesti 0,04 0,08 0,12 0,12 | 0,08 0,42
Girceni 0,06 0,09 0,22 0,06 0,03 0,47
Pungesti 0,06 0,06 0,09 0,22 0,09 | 0,09 0,03 0,66
Husi 0,12 0,09 0,21
Plopana 0,21 0,24 | 0,11 0,09 0,65
Laza 0,08 0,08 0,12 | 0,15 0,19 0,04 0,08 0,74
Vaslui 0,03 0,15 0,39 | 0,30 0,03 | 0,12 0,06 1,08
Bacdu 0,06 0,18 | 0,33 0,21 | 0,12 0,03 0,93
Gherghesti 0,05 0,14 0,19
Parincea 0,20 | 0,53 0,67 0,07 0,07 1,53
Oncesti 0,11 0,13 0,19 0,09 0,52
Manzati 0,08 0,08
Rosiesti-Gara 0,04 0,07 0,11 0,18 0,04 0,44
Al Viahuta 0,04 0,04 0,04 0,12
Viisoara 0,13 0,23 0,17 0,27 0,07 0,87
Motoseni 0,06 0,08 0,14
Suletea 0,03 0,09 0,13 0,13 0,06 0,03 0,47
Huruiesti 0,13 0,25 0,75 0,25 0,13 0,13 1,63
Birlad 0,12 0,19 0,40 0,18 0,11 0,06 1,06
Podu Turcului 0,17 0,17 0,33 0,33 1,00
Adjud 0,09 0,21 0,06 0,09 0,06 0,51
Gohor 0,12 0,18 0,29 0,19 0,78
Balintesti 0,03 0,13 | 0,12 0,11 0,39
Ghidigeni 0,14 0,07 | 0,25 0,04 0,07 0,04 0,04 0,64
Certesti 0,14 0,24 0,07 0,07 0,52
Dragugeni 0,06 0,03 | 0,16 0,03 0,06 0,06 0,42
Nicoresti 0,03 | 0,03 0,23 | 0,19 0,23 0,09 0,16 0,03 0,99
Corod 0,11 0,13 | 0,20 0,10 0,03 0,03 0,61
Tecuci 0,09 0,12 0,08 0,12 0,08 0,12 0,61
Grivita 0,03 0,03 0,29 0,19 0,16 0,13 0,82
Umbraresti 0,09 0,32 0,09 0,09 0,09 0,68
Mdicdanesti 0,23 0,14 0,13 0,50

Pe spatiul relativ restrdns al bazinului, se inregistreaza totusi, variatii
teritoriale semnificative ale numdrului anual mediu de zile cu grindind. Radiatia
solard, circulatia generald a atmosferei, dominanta din sector vestic mai ales in prima
parte a semestrului cald, in corelatie cu factorii geografici locali (relieful cu
caracteristicile sale, prezenta zonelor impadurite, a bazinelor acvatice, prezenta
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asezarilor umane de tip urban, in special a municipiilor Vaslui si Barlad,), determina
impreund diferentierile repartitiei grindinei manifestate pe teritoriul bazinului
hidrografic Barlad.
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Fig. 1. Repartitia numarul anual mediu de zile cu grindina in bazinul hidrografic Barlad (1967-
1998).

Frecventa mare a grindinei in zonele din vestul, nordul si, local, in centrul si
est-nord-estul bazinului hidrografic Barlad se explica prin prezenta versantilor situati
in calea inaintdrii maselor de aer cu un pronuntat caracter de instabilitate, care
antreneaza dinamic aerul Tn miscari ascensionale fortate, rezultatul fiind dezvoltarea
norilor cumuliformi din care cad precipitatii sub forma de aversa de ploaie si
grindind. Aici advectiile maselor de aer umed dinspre nord — vest spre sud — est se
izbesc de obstacolele ridicate 1in calea lor de ramele deluroase, fiind fortate sa se
ridice in paturile mai Inalte ale atmosferei si cu contributia convectiei termice, unde
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prin racire si destindere adiabaticd dau nastere mai Intai norilor de tip Cumulus, care
sub influenta frontului rece iau forma de nicovald, devenind nori de tip
Cumulonimbus in care sunt asigurate conditiile genetice de producere a grindinei.

Valori ridicate ale frecventei acestui fenomen se mai observa punctual in
culoarul Bérladului, in jurul celor mai importante centre urbane, Vaslui si Barlad,
deasupra carora convectia termicd este mai activa, aceasta fiind stimulata s§i de
incalzirea puternicd a suprafetei subiacente (densitate mare a constructiilor: cladiri,
trama stradala etc.), astfel, curentii verticali ascendenti de origine dinamica in mare
masurd au fost amplificati de curentii termici convectivi determinati de Incalzirea
excesiva a suprafetei active ca rezultat al fenomenului de insolatie.

Bineinteles cd si poluarea atmosfericd a contribuit semnificativ la aceste
valori ridicate ale grindinei prin cresterea numadrului de nuclee de condensare din
atmosfera urbana, cu rol important in geneza sistemelor noroase de tip cumuliform, a
precipitatiilor si a grindinei (figura 1).

Dinamica maselor de aer, dar mai ales conjunctura locald in care se
desfagoara, conduce la producerea vanturilor cu caracter de fohn prezente in zonele
centrale ale Podisului Central Moldovenesc si Colinelor Tutovei. Aceste vanturi mai
calde si mai uscate, datorate fOhnizarii la coborirea maselor de aer dinspre
dealurile mai inalte din preajma spre zonele mai joase ale celor doua subunitati de
relief, sunt in masura sa contribuie la inregistrarea unor valori medii mai mici de 0,5
zile anual.

Extremitatea sudicd a bazinului hidrografic Barlad, fiind un areal cu relief
mai neted, care nu ridicd obstacole importante in calea advectiilor si care, ar da
nastere unor procese turbulente ce insotesc de regula escaladarea sau ocolirea
formelor de relief mai proeminente, prezinta in cea mai mare parte a sa mai putin de
0,6 zile cu grindina anual.

Daca analizam graficul mediilor glisante, calculate pe cate 10 ani decalate cu
cate un an, ale caderilor de grindina la statiile meteorologice si la unele posturi
pluviometrice din bazinul hidrografic Barlad si imprejurimi in perioada 1961 — 2007
se poate observa cd e foarte greu de depistat tendintele, fiind vorba in acest caz de
factori locali. Incd nu s-a putut stabili o legitate fenomenul rimanand a mai fi
cercetat. Se pare totusi ca 1n zonele unde frecventa cazurilor este mare si tendinta este
in crestere (figura 2).

Numarul maxim de zile cu grindind, variaza mult de la un an la altul (figura
3). Pentru aprecierea variatiei numdrului de zile cu grindind din diferiti ani si
evidentierea abaterilor locale fatd de numarul anual mediu, numarul anual maxim de
zile cu grindina constituie un parametru concludent.

In diferite zone, frecventa maximi a zilelor cu grindind nu apare intotdeauna
in acelasi an. Printre anii In care grindina a fost deosebit de frecventa, in perioada
1961-2007, in intregul bazin hidrografic se remarca 1964, 1971, 1972, 1982, 1990,
1991, 1994. Local, grindina a avut frecventd mare in anul 1963 in nord-estul
bazinului, iar in anul 1993, in Culoarul Barladului.

Valorile numarului anual maxim de zile cu grindind sunt pentru fiecare zona
din cadrul bazinului hidrografic Barlad de circa 3 — 5 ori mai mari decat valorile
anuale medii si depasesc 2 — 3 zile in cea mai mare parte a bazinului (figura 4).

Repartitia in teritoriu analizat a valorilor maxime este aseméandtoare cu cea a
valorilor anuale medii. Astfel, zonele cu o frecventd ridicatd a zilelor cu grindina
prezinta si cel mai mare numar anual de zile cu grindina.
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Fig. 2. Mediile glisante pe cate 10 ani decalate succesiv cu cate un an ale caderilor de grindin:
meteorologice si la unele posturi pluviometrice din bazinul hidrografic Bérlad si imprejurimi (1961 —2007).
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Fig. 3. Variatia anuala a numarului de zile cu grindina la statiile meteorologice din bazinul
hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007).

In diferite zone, frecventa maxima a zilelor cu grindind nu apare intotdeauna
in acelasi an. Printre anii In care grindina a fost deosebit de frecventa, in perioada
1961-2007, in intregul bazin hidrografic se remarca 1964, 1971, 1972, 1982, 1990,
1991, 1994. Local, grindina a avut frecventd mare in anul 1963 in nord-estul
bazinului, iar in anul 1993, in Culoarul Barladului.

In intervalul studiat, fenomenul de grindina apare frecvent in sezonul cald in
special in lunile mai, iunie si iulie cand se nregistreaza si un numar maxim de zile cu
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grindind. Numarul lunar maxim de zile cu grindind in lunile cu cea mai mare
frecventd, este de exemplu de o zi 1a Oncesti si Husi, de 2 zile 1a Negresti, Barnova,
Vaslui, Barlad, Adjud si Tecuci, de 3 zile la Podu Iloaiei, lasi, Roman, Plopana si de
4 zile la Balintesti (figura 5). Aparitia fenomenului in lunile de iarna este rara si se
produce la altitudini scdzute unde, datoritd unui complex de conditii meteorologice,
temperaturile aerului s-au mentinut temporar mai ridicate decat cele normale (figura
5- Vaslui).
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Fig. 3. (continuare) Variatia anuala a numarului de zile cu grindina la statiile meteorologice
din bazinul hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007).
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Fig. 4. Numarul anual maxim de zile cu grindina la statiile meteorologice si posturile
pluviometrice de pe teritoriul bazinului hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007).

In unele zone din cadrul bazinului, in multi ani, grindina lipseste. Calculele
bazate pe sirurile lungi de observatii indica faptul ca la nivelul bazinului hidrografic
Barlad probabilitatea unui numar mic de zile cu grindind sau lipsa fenomenului este
destul de mare. Totusi, valori mai mari ale numarului anual de zile cu grindina se pot
atinge doar punctual (tab. 3).

Variatia mare a producerii grindinei se mai poate evidentia redand valorile
anuale ale numarului de zile cu grindina sub forma de valori cu probabilitate de
producere la un anumit numar de ani (20, 10, 5 etc.), lucru greu de remarcat din
mediile anuale, care sunt indici globali.

Numarul anual de zile cu grindind, cu diferite asigurdri, arata cd la un anumit
numar de ani, grindina apare in cel putin atitea zile cite sunt indicate de valoarea
corespunzatoare asigurarii alese (tabelul 4).
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Fig. 5. Numarul lunar mediu i maxim de zile cu grindina la statiile meteorologice de pe
teritoriul bazinului hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007)
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Tabelul 3. Frecventa (%) zilelor cu grindina din diferiti ani
la statiile meteorologice si unele posturi pluviometrice din

bazinul hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007).

Statia/Postul Numarul anual de zile cu grindina
| 0 1 2 3 4 5
Boghicea 659 | 244 | 73 2,4

Barnova 37,0 | 28,2 [ 239 | 87|00 | 22
Tibanesti 63,5 | 26,8 | 7,3 | 2,4

Negresti 57,1 | 31,0 | 9,5 | 24

Averesti 546 | 159 | 159 | 6,8 | 2,3 | 4,5
Gdrceni 59,2 | 31,8 | 4,5 | 45

Hugi 71,8 | 23,1 | 5,1

Plopana 60,0 | 25,7 | 11,4 { 0,0 | 0,0 | 2,9
Vaslui 29,8 | 48,9 | 10,6 | 43 | 6,4
Parincea 69,6 | 152 | 10,8 | 2,2 | 0,0 | 2,2
Oncesti 56,4 | 38,5 5,1

Suletea 73,8 | 19,0 | 24 | 48
Huruiesti 62,5 | 22,5 | 10,0 | 2,5 | 2,5
Barlad 42,5 | 42,6 | 64 | 64 | 2,1
Beresti 56,4 | 30,7 | 10,3 | 2,6

Adjud 66,0 | 23,4 | 10,6

Tecuci 59,6 | 31,9 | 6,4 | 0,0 | 2,1

Astfel, cu asigurarea
de 20 % (o datd la 5 ani) la
Barnova, Averesti si Vaslui
sunt cel putin 2 zile cu
grindind pe an, iar la restul
o singura zi. Frecventa
lunara a zilelor cu grindina
indica intervalul anual in
care producerea grindinei
este posibild, fenomenul
fiind caracteristic perioadei
calde a anului.

4. Concluzii

ela nivelul arealului
analizat fenomenul de
grindind este determinat
mai ales de
convectivitatea dinamica
a frontului rece

e Frecventa cea mai mare a
acestui fenomen este in
ariile Tnalte, in principal

din vest, apoi din nord si in mai micd masura est, ordine generatd de ierarhizarea
altitudinilor si de directiile din care fronturile reci ale ciclonilor mediteraneeni,

atlantici si retrograzi, abordeaza regiunea studiata;

Tabelul 4. Numarul anual de zile cu grindina, cu diferite asigurari la statiile meteorologice
si unele posturi pluviometrice din bazinul hidrografic Barlad si imprejurimi (1961-2007).

Statia/ Cel Asigurarea Cel

i Mediu | mai mai
Postul mare | 5% | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | ic
Boghicea 0,4 3 2 1 1 1 0 0 0 0 0
Barnova 1,2 5 3 2 2 1 1 1 0 0 0
Tibdanesti 0,5 3 2 1 1 1 0 0 0 0 0
Negresti 0,6 3 2 2 1 1 1 0 0 0 0
Averesti 1,0 5 4 3 2 1 1 0 0 0 0
Girceni 0,5 3 2 1 1 1 1 0 0 0 0
Husi 0,4 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0
Plopana 0,6 5 2 2 1 1 1 0 0 0 0
Vaslui 1,0 4 4 3 2 1 1 1 1 1 0
Parincea 0,6 5 2 2 1 1 0 0 0 0 0
Oncesti 0,5 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0
Suletea 0,4 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0
Huruiegti 0,6 4 3 2 1 1 0 0 0 0 0
Barlad 1,0 4 3 2 1 1 1 1 0 0 0
Beresti 0,6 4 2 2 1 1 0 0 0 0 0
Adjud 0,6 2 2 2 1 1 0 0 0 0 0
Tecuci 0,6 4 2 1 1 1 1 0 0 0 0
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¢ Valorile numarului anual maxim de zile cu grindina sunt pentru fiecare zonad din
cadrul bazinului hidrografic Barlad de circa 3 — 5 ori mai mari decét valorile anuale
medii §i depasesc 2 — 3 zile in cea mai mare parte a bazinului;

¢ Analizand frecventa zilelor cu grindina pe luni se constatd ca cele mai multe zile cu
grindind sunt posibile in lunile mai, iunie si iulie;

e Fenomenul de naturd pur convectiva, ,,norul orajos" produce doar sub 4% din
cantitatea de precipitatii anuald (Harjoabd, Cretu) si sub 2% din nr. de zile cu
grindina. Dar prin inregistrarea la orele 16-18 a unui maxim pluviometric mediu
zilnic de exceptie si a maximelor duratei grindinii in medie pentru zona, la orele 18-
20, este evident rolul convectiei termice in intensificarea convectilor dinamice ale
tuturor tipurilor de fronturi;

¢ De reguld se respectd legitatile prin care numarul de zile cu grindina creste odata cu
cresterea altitudinii §i cu umezeala absolutd a aerului (deci spre altitudini ridicate si
spre vest, in cazul tarii noastre). De multe ori fenomenul este greu de explicat,
producerea tinand de particularititile singulare ale fronturilor In raport cu
morfologia reliefului;

¢ Convectiile termice urbane devin vizibile prin cresterea numarului de zile, incepand
cu orasele de marime medie (Vaslui, Barlad).
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