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ABSTRACT:

The manganese and polimetalic sulphures exploration impact in the Gandacu -
Suharzelul Mare mining zone (north-west of Suceava District, north of Eastern
Carpathians) on the environment.The mining activity in lacobeni — Carlibaba area dates
back as far as the XIII-th century, the first documentary certification being before 1241. After
1775 (when Bucovina was annexed like province to the Austrian Empire) lacobeni —
Carlibaba area was scientifically examined by Austrian geologists.

Geologically and structurally, the Gandacu — Suhéarzelul Mare mining area belongs to the
Crystalline Mesozoic Zone of the Eastern Carpathians. The Crystalline Mesozoic Zone is
made up of a system of Alpine Nappes, called the Eastern Central Carpathian Nappes
(Sandulescu, 1984).

The exploration and geological surveying work was done in the metamorphic basement of
the Sub-Bucovinian Nappe.

In the Iacobeni — Carlibaba mining area, the manganese ore deposits are located in the
epimetamorphic Tulghes 2 level (Tg,) of Tulghes lithogroup and the polimetalic sulphures ore
deposits in the Tulghes 3 level (Tg;).

Geographically, the area Gandacu — Suhérzelul Mare is situated in the Suhard Mountains,
on the right slope of the Golden Bistrita river, from an administrative point of view belonging
to Carlibaba, Ciocanesti and partially to lacobeni.

The prospection works outlined three research perimeters: Puiu - Suharzel, Humoru and
Diaca — Gandacu.

The geological study in the area Puiu — Suharzel showed the presence of polimetalic
sulphures ore in acid riolitic metavulcanites, sericite or sericite-chloritic schists. In the same
perimeter, in the superior drainage basin of the Recele brook, its discovered a manganous
level in black quartzite with intercalations of sericite-graphitic schists. The manganese ore is
predominantly siliceous, made up of lens and nests in parallel disposition. On the left slope of
the Suharzelul Mare brook it uncovered polychrome limestone ores.

In the Humoru and Diaca — Géandacu perimeters the prospection works highlighted a
primary ore of manganese consisting of rhodonite, thodochrosite, manganese silicates, quarts,
calcite, pyrite, etc. The secondary ore of manganese, resulted from the alteration of the
primary ore, appears sporadically and it is made up of manganese and iron oxides and
hydroxides.

The prospection and research works in the three perimetres ended in the interval 1991-
1996.
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The exploration works in the area Gandacu — Suhérzelul Mare caused a series of changes
to the environment from a visual, ecologic, hydrologic, geomorphologic point of view, etc.

The water quality in the studied area is affected by the rather high values of concentration
of the heavy ores: Cu, Fe, Mn, Cr si Zn. The highest values were recorded in the case of the
iron and manganese concentrations in the period 1986 — 1995.

As a result of the mining activities resulted 13 dump grounds and a quarry situated on the
left slope of the Suhérzelul Mare brook.

The majority of the dump grounds in the area Suhard Massif, which represents
approximately 14,8 % of the total number of such the grounds in the district, are stabilized and
in preservation process at present.

The total amount of dump accumulted till now in the grounds from the right side
tributaries of the Golden Bistrita is of about 97 793 m?. It occupies a surface of 49 256 m? of
the total area of 1 770 000 m? of dump grounds on the territory of Suceava district.

1. Scurt istoric al exploatarilor de mangan si sulfuri polimetalice

Activitatea minierd din zona Iacobeni — Carlibaba dateaza din secolul al XIII-lea,
primele atestdri documentari semnaladnd-o inainte de anul 1241. Dupa anul 1775 (an
in care Bucovina a devenit provincie a Imperiului Austriac) zona lacobeni —
Carlibaba a fost supusa primelor cercetari stiintifice de catre geologii austrieci,
cercetari demarate prin ample lucrari de explorare menite sa descopere si sd contureze
zacaminte de substante minerale utile.

In anul 1796, industriasul austriac Anton Mantz cavaler de Mariensee a venit
in Bucovina si a preluat in schimbul sumei de 26 000 florini primitiva exploatare
miniera si ciocanele de forja din lacobeni construita in 1782, care din punct de vedere
financiar erau in pragul ruinei. Dupa ce a adus o grupa de tipteri (mineri) la Iacobeni,
Mangz a reusit sa reconstruiasca din temelii atelierul siderurgiei, transformandu-1 intr-o
intreprindere foarte rentabila. Directorul intreprinderii miniere a fost inginerul lohann
Me¢hes, care s-a ocupat de exploatarea minei de plumb si a minelor de argint de la
Carlibaba, precum si a unei mine de cupru la Pojorata. Administratorul forjelor a fost
inginerul Seeling.

In 1825, Vincenz Mantz a intrat ca director adjunct in serviciul unchiului sau
Anton Mantz von Mariensee, fondator al complexului minier din Bucovina. Dupa
moartea meritosului director al intreprinderii, lohann Méhes, Vincenz Mantz a preluat
directoratul 1n anul 1827. La scurtd vreme dupa acest eveniment a intrat in tratative cu
proprietarul pentru preluarea intreprinderii, tratative ce s-au terminat in anul 1828
prin incheierea contractului de cumparare. Astfel in anul 1827, la varsta de 70, Anton
Mantz s-a retras din afacere in schimbul unei rente viagere plitite de catre noul
proprietar, Vincenz Mantz, fiul fratelui sau.

Activitatea de exploatare si prelucrare a minereului de fier (limonit, magnetit,
hematit) de la Iacobeni a continuat timp de 37 de ani (pana in anul 1864) sub
conducerea aceluiagi proprietar de mine,Vincenz Mantz cavaler de Mariensee.

Primele informatii geologice asupra regiunii Masivului Suhard sunt cuprinse
intr-o serie de note de calatorie ale unor cercetatori straini ca Beudant (1822),
Lillienbach (1834), Alth (1858), Hauer (1859). Aceste insemnari, care astdzi prezinta
doar o valoare istoricd, cuprind descrieri sumare privind sisturile cristaline din
Bucovina in care au fost cantonate importante zacaminte de fier si mangan.
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Intre anii 1850 — 1854 A. Alth a publicat o serie de lucriri stiintifice in care
insistd asupra formei de zicamant a minereurilor de fier localizate la limita
micagisturilor cu calcarele.

In anul 1855, Bernard von Cotta a descris zicamintele de minereuri de pe
cuprinsul Intregii provincii Bucovina, figurand pe o hartd toate zonele de aflorare
cunoscute la acea data.

Pozitia stratigrafica a cuartitelor manganifere din complexul cristalin de la
Iacobeni este precizata pentru prima data in 1872 in “Geologia Bucovinei”, lucrare in
care K. M. Paul a separat doua grupe: o grupa inferioara, formata din cuartite in care
include si cuartitele manganifere, si o grupa superioard, constituitd din micasisturi,
gnaise si calcare cristaline. Mai tarziu, Paul (1876) pune bazele stratigrafiei acestei
regiuni.

In 1876, Bruno Walter a descris amanuntit toate lucrérile miniere privitoare la
explorarea si exploatarea zacimintelor de minereuri din Bucovina de Sud. In aceeasi
lucrare, autorul a separat o grupa intermediard de micasisturi intre cele doua grupe
descrise de Paul (1872).

Referiri la geologia zacamintelor, petrografia si chimismul rocilor 1n care sunt
cantonate zacamintele de fier si mangan din zona Iacobeni — Carlibaba se regésesc in
foarte multe lucréri semnate de: Mogilnicki (1917), Quiring (1922), Nicolau (1920),
Costeanu & Kokoszinski (1928), Slavik (1929), Savul & Mastacan (1950 a, 1952 a,
1952 b), Mastacan (1948 a, 1948 b, 1953), Ianovici (1956), Savul & lanovici (1957,
1958), Radulescu & Ignat (1958), Bancila (1958), Sandu (1960), Radulescu (1962),
Ionescu (1962 a), Dimitrescu (1960, 1965), Krautner (1930, 1938), lanovici et al.
(1966, 1967, 1968), Bercia & Bercia (1970), Bercia et al. (1975, 1976), Bilan (1976),
Krautner et al. (1976), Krautner (1965, 1980), Munteanu (1993), Perseil & Voda
(1995), Hirtopanu et al. (1997, 1999), Hirtopanu & Popescu (1999), Hirtopanu &
Cristea (1999), Hirtopanu & Scott (1999), Hirtopanu (1999, 2000 a, 2000 b, 2001,
2002 a, 2002 b, 2003, 2004).

Rezultatele cercetérilor geologice din zona lacobeni — Carlibaba se regasesc
de asemenea intr-o serie de rapoarte geologice intocmite cu ocazia lucrarilor de
prospectiune si explorare care s-au desfasurat sub egida Institutului Geologic Roman.
Aceste rapoarte sunt semnate de: Savul (1948, 1949, 1950), Savul & Mastacan (1950
b ), Corbu (1954), Mastacan & Bigu (1954), Bodin & lonescu (1955), lonescu (1959,
1962 b), Radulescu et al. (1960), Bercia et al. (1963, 1964).

Activitatea minierd din versantul drept al raului Bistrita Aurie cuprins intre
paraiele Puciosu si Gindacu (afluenti de dreapta ai Bistritei Aurii, Fig. 1) este mai
recentd comparativ cu activitatea desfisurati pe versantul stang. incepand din 1980,
in acest perimetru au fost desfasurare indeosebi lucrari de prospectiune geologica,
executate de citre IPEG Suceava (care a devenit ulterior SC GEOMOLD SA
Campulung Moldovenesc). Lucrérile au vizat descoperirea unor posible zacaminte de
mangan si sulfuri polimetalice pe versantul nord-estic al Muntelui Suhard. Etapa de
prospectiune a constat intr-o serie de lucrari miniere reprezentate prin foraje de
suprafata si galerii de coasta.

Ca urmare a executarii galeriilor au rezultat haldele de steril care au generat
modificari ale topografiei versantilor si usoare dezechilibre naturale dupa incetarea
activitatii miniere.
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2. Cadrul geologic si geografic general

Din punct de vedere geostructural perimetrul analizat corespunde zonei
cristalino - mezozoice a Carpatilor Orientali, respectiv sistemului de panze alpine,
central — est - carpatice din cadrul Dacidelor Mediane. Arealul lucrarilor de explorare
si exploatare se suprapune fundamentului metamorfic al Panzei Sub-bucovinice, care
este o panza de soclu (Sandulescu, 1984).

Seriile metamorfice care formeazd fundamental cristalin sub-bucovinic sunt

in linii generale aceleasi cu cele care participa la alcétuirea cristalinului bucovinic.
In ordinea varstei si gradului de metamorfism aceste serii sunt: seria de Bretila, seria
de Rebra, seria de Negrisoara si seria de Tulghes (Sandulescu, 1984). Primele trei
sunt mezometamorfice si de varsta precambrian superioard. Seria de Tulghes, numita
de Balintoni (2005) litogrupul de Tulghes, este epimetamorfica si de varsta vendian —
cambriana.

Datorita potentialului sau pentru resurse minerale, litogrupul de Tulghes a
fost intens studiat in decursul vremii de o serie de geologi: Krautner (1938), Bancila
(1958), Radulescu (1962), Dimitrescu (1965), lanovici et al. (1966), Bercia et al.
(1975, 1976), Bélan (1976), Savul & lanovici (1978), Krautner (1980), Munteanu
(1993), Voda & Balintoni (1994), Voda & Munteanu (1996), Hartopanu Paulina
(2004) etc.

Litogrupul de Tulghes afloreaza pe suprafete intinse in Carpatii Orientali si
este bine cunoscut pentru mineralizatiile stratiforme de tip Kuroko, pentru cele de
mangan §i pentru mineralizatiile de baritind. Din punct de vedere litologic, litogrupul
de Tulghes este constituit din metavulcanite acide (roci porfirogene) in care sunt
cantonate corpurile de sulfuri metalice, si cuartite negre, grafitoase, insotite de
mineralizatiile manganifere (Balintoni, 2005).

In perimetrul minier Iacobeni — Carlibaba zicamintele de mangan apartin
nivelului Tulghes 2 (Tg,), iar zacamintele de sulfuri polimetalice nivelului Tulghes 3
(Tgs).

Krautner et al. (1976) au prezentat varste K/Ar pentru rocile litogrupului de
Tulghes din soclurile Panzelor Bucovinicd si Sub-bucovinica. Pentru ambele panze
determindrile se grupeaza in jurul varstei de 300 Ma, exceptie facand o extensie a
Panzei Bucovinice datatd 400 Ma. Din datele prezentate se poate concluziona ci
deshumarea litogrupului de Tulghes este varistica (Balintoni, 2005).

Din punct de vedere geografic, zona care face obiectul prezentei lucrari este
situatd iIn Muntii Suhard, pe versantul drept al raului Bistrita Aurie, apartinand
administrativ de localitatile Carlibaba, Ciocadnesti si partial lacobeni (Fig. 1).
Proprietarul terenurilor pe care sunt amplasate haldele de steril este Directia Silvica
Suceava, prin ocoalele silvice locale.

Altitudinal, zona Gandacu - Suhdrzelul Mare este cuprinsa intre 850 m la
confluenta paraului Suharzelul Mare cu raul Bistrita Aurie, 935 m la confluenta
paraului Gandacu cu acelasi rau si 1931,8 m in Varful Omu.

Din punct de vedere climatic, zona analizata se incadreaza in limitele tipului
temperat continental montan, cu precipitatii anuale intre 500 — 750 mm, temperaturi
medii anuale intre 0° — 6° si amplitudini termice medii de 15° — 17°C. Aceste conditii
favorizeaza procesele de alterare intense, indeosebi cele de dezagregare mecanica,
datorate variatiilor termice si gelivatiei (intervalul de inghet este cuprins intre 15
septembrie si 10 mai).
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Fig. 1. Pozitia geografica a perimetrului studiat.

3. Mineralizatiile din perimetrul Gindacu - Suhéirzelul Mare

Cercetarea geologica in perimetrul Puiu — Suhdrzel a condus la conturarea
unui zacamant de sulfuri polimetalice, dar continutul in minereu nu a fost suficient de
mare pentru a justifica exploatarea rentabila din punct de vedere economic. Acesta a
fost motivul pentru care lucrarile au fost sistate din anul 1996.

Unitatea specificd de cercetare geologicd in perimetru este mina Puiu —
Suharzel (Fig. 1), a carei galerie strabate interfluviul creat de paraul Suharzelul Mic si
de paraul Puiu. La cele doud capete ale galeriei s-a format cate o halda de steril.
Saparea galeriei a Inceput dinspre paraul Puiu, urmand sa strapunga interfluviul dintre
cele doud péraie. In momentul in care galeria a interceptat un nivel freatic cu debit
ridicat care a pus probleme serioase continuarii sadparii, s-a hotaradt demararea
lucrarilor de interceptare a galeriei dinspre paraul Suharzel.

Vizibild si bine conturatd in relief este halda de steril formata la capatul
galeriei dinspre pardul Puiu (Fig. 4). Halda de steril formatd in bazinul paraului
Suharzel a fost nivelata si acoperitd de vegetatie in urma lucrarilor foarte serioase de
ecologizare, motiv pentru care nu poate fi identificata in teren.

Din punct de vedere geologic, entitdtile litostratigrafice prezente in cadrul
perimetrului Puiu — Suharzel apartin nivelului Tg; din Panza Sub-bucovinica si sunt
reprezentate prin metavulcanite riolitice acide, sisturi cuartitice sericitoase sau
sericito-cloritoase, in care sunt cantonate o mare parte din acumulirile de minereu
polimetalic.

Acumularile de minereu apar sub forméa de lentile in rocile gazda, constituind
doua tipuri de mineralizatii: o mineralizatie compacta, polimetalica, alcatuitad in
principal din piritd, blendd, galena, care reprezinta circa 70% din rezervele evidentiate
in perimetru, si o mineralizatie de impregnatie cupriferd, reprezentatd prin pirita si
calcopirita in masa sisturilor cuartitice sericitoase.

Mineralizatiile de la Puiu - Recele sunt situate in bazinul superior al paraului
Recele, la 1 km amonte de confluenta acestuia cu raul Bistrita Aurie. Nivelul
manganifer apare in cuartite negre cu intercalatii de sisturi sericito-grafitoase.
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Minereul de mangan este predominant silicios, fiind constituit din lentile si cuiburi
dispuse paralel. Spre nord, pana aproape de paraul Recele, cuartitele negre prezinta
continuitate §i existd indicatii In ceea ce priveste posibilitatea extinderii acestor
mineralizatii.

Substanta minerald utild din sectorul Humoru - Diaca — Gdndacu este
reprezentatd prin minereu primar de mangan, fin granular, compact, cu o spartura
neregulatd, structurd microcristalind si texturd masiva. Minereul este format in
principal din carbonati si silicati de mangan si fier, avand o compozitie mineralogica
caracterizatd de asociatia rodonit — rodocrozit, la care se adaugé silicati de mangan,
cuart, calcit, pirita, etc.

Forma de zacamant este cea de lentila strat, cu orientari NV — SE si cu
inclinari de 50° — 80° spre NE. Lentilele prezinta o discontinuitate accentuata atat pe
directie cat si pe inclinare, datorata in special tectonicii foarte complicate.

Minereul secundar de mangan, rezultat prin alterarea minereului primar, apare
sporadic. Este constituit din benzi alternante de oxizi si hidroxizi de mangan si fier.
Macroscopic este mai putin compact si se prezintd sub forma de cuiburi sporadice cu
aspect cavernos.

Mineralizatiile, in general in stransa legaturd cu roca gazda, sunt afectate de
falii directionale, transversale si diagonale. Trecerea de la zona mineralizata la rocile
inconjuratoare se face brusc sau gradat.

4. Descrierea haldelor din perimetrele Gandacu, Diaca, Humoru, Puiu,
Suhirzel

Mineralizatiile de mangan si sulfuri metalice din perimetrele Gandacu, Diaca,
Humoru si Puiu fac parte din aliniamentul vestic al mineralizatiilor situate de-a lungul
vaii Bistrita Aurie (Fig. 1).

Importanta studierii zonei miniere Gandacu — Suhéarzelul Mare este legata de
efectul lucrarilor de prospectiune si explorare produs asupra mediului Inconjurétor, cu
atat mai mult cu cat in prezent activitatea este sistata.

Necesitatea elaborarii unor astfel de studii este sustinuta de: obligativitatea
elaborarii bilantului de mediu de catre primarii; estimari privind nivelul de afectare a
factorilor de mediu; lucrérile de refacere pentru redarea suprafetelor afectate fondului
forestier.

4.1. Amplasarea haldelor

In zonele cu lucriri de prospectiune a fost afectatd in primul rand topografia
terenurilor, prin aparitia haldelor de steril. In al doilea rand a fost modificata calitatea
apelor prin deversarea unui volum Insemnat de steril (unele halde au ajuns in albiile
paraielor), carburanti si rumegus rezultat din prelucrarea lemnului utilizat la armarea
galeriilor in subteran. La acest proces de poluare a contribuit de asemenea utilizarea
explozibililor folositi in special pentru decopertarea rapida a unor zone de interes.

In amplasarea haldelor de steril s-a tinut cont de documentatia realizati de
ICPMN - Baia Mare pentru lucrari geotehnice si hidrogeologice.

Rocile din fundamentul haldelor sunt roci metamorfice care fac parte din
cristalinul epimetamorfic al Carpatilor Orientali, fiind formate in principal din
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cuartite, diferite tipuri de sisturi, care nu pun probleme deosebite din punct de vedere
geotehnic.

4.2. Descrierea perimetrelor

Descrierea perimetrelor analizate se va face incepand din nord spre sud, in
functie de amplasarea lor geografica pe o serie de afluenti de dreapta ai raului Bistrita
Aurie.

Perimetrul Diaca - Gandacu

Perimetrul Diaca — Géandacu constituie entitatea organizatoricd specifica in
care s-a defasurat activitatea de cercetare geologicad privind mineralizatiile de
mangan.

Perimetrul de explorare Diaca — Géandacu este delimitat la nord de paraul
Gandacu, iar la sud de interfluviul dintre paraul Diaca si paraul Humoru. Este situat
pe teritoriul comunei Carlibaba, judetul Suceava, in extremitatea nord-vestica a
bazinului manganifer Vatra Dornei.

Cercetarea geologicd in perimetru a inceput in anul 1980 si s-a incheiat in
anul 1991, cuprinzand doua etape. In prima etapi IPGG Bucuresti a executat lucrari
de prospectiune geologica, insotite de lucriri miniere usoare (santuri si derocari). in a
doua etapd s-a continuat cercetarea geologica de citre S.C GEOMOLD S.A
Campulung Moldovenesc, prin lucrari miniere de suprafata (santuri, puturi, foraje de
suprafatd treptele 0 — 100 si 0 — 300) si in subteran (galerii, nise, suitori, foraje
subterane). Lucrarile miniere din subteran s-au executat In doua sectoare: Diaca si
Gandacu.

In partea de sud a perimetrului, in bazinul pardului Diaca, cercetarea s-a
desfasurat prin executarea a 4 galerii de coastd. Din acestea au fost sdpate nise
transversale, iar acolo unde au fost gésite mineralizatii de mangan, cercetarea a
continuat prin sdparea unor galerii directionale si nise scurte pe minereu.

In partea nordicd a perimetrului, in bazinul pardului Gandacu, cercetarea s-a
desfasurat pe lucrari miniere directionale sau transversale pe minereu. inclinarea mare
a minereului a condus la executarea unor suitori si a unor foraje din galeriile
principale. In urma acestor lucrari miniere (Tabelul 1) au rezultat haldele de steril
plasate la gura galeriilor de pe Diaca (Fig. 2) si Gandacu (Fig. 3) estimate la
aproximativ 29 443 m? care ocupa o suprafati de circa 15 391 m”.

Tabelul 1. Lucriérile miniere din perimetrul Diaca — Gandacu care au generat un volum mare
de steril dispus o suprafata intinsa.

Volum steril Suprafata ocupata

Localizarea haldelor - m2

Galeriile 1, 2, 3, 4 localizate pe paraul
Diaca, la circa 7,5 km amonte de 20120 9901
confluenta cu raul Bistrita Aurie

Galeriile 1, 2, 3 localizate pe paraul

Gandacu, la circa 6 km amonte de 9323 5490
confluenta cu raul Bistrita Aurie
Total 29.443 15.391
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Fig. 2 Halda de steril din perimetrul
minier Diaca.

Fig. 3 Haldd de steril din
perimetrul minier Gandacu.

Perimetrul Humoru

Perimetrul Humoru este localizat la sud de perimetrul anterior Diaca —
Gandacu. Reprezintd un perimetru de cercetare geologica, care s-a facut in mina
Humoru, din sdparea careia a rezultat o halda de steril. Aici au avut loc prospectiuni
geologice care au vizat descoperirea unor rezerve de minereuri neferoase, in special
de mangan. Cercetarea geologica in perimetru a inceput in anul 1980 si s-a incheiat in
1992.

Acest perimetru este foarte mic comparativ cu celelalte doua prezentate
anterior, deoarece cuprinde doar o galerie si respectiv o halda de steril, localizate pe
versantul stang al pardului Humoru, la o distantd de aproximativ 1,5 km amonte de
confluenta cu raul Bistrita Aurie (Fig. 4).

Halda de steril a rezultat in urma lucrarilor de prospectiune, avand o suprafata
de 5700 m? si un volum de 7900 m3. Pe halda au fost facute lucrari de stabilizare inca
din 1996, fapt ce a condus la diminuarea efectului negativ al acesteia asupra mediului.
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Fig. 4 Halda de steril din perimetrul
minier Humoru.

Perimetrul Puiu - Suharzel

Depozitarea rocilor sterile si partial a minereului rezultat din lucrarile de
prospectiune geologicd in perimetrul Puiu — Suharzel s-a facut pe un teren cu
destinatie silvica ocupand o suprafatd de 28 165 m2 Volumul mare de steril apreciat
la aproximativ 60 450 m* a fost depozitat la gura celor 5 galerii de prospectiune
(Tabelul 2).

In timpul lucrarilor de prospectiune constructiile din zoni au ocupat o
suprafatd de 628 m?. Astazi aceste constructii nu mai existd, molozul rezultat din
demolarea lor fiind depus 1n haldele de steril.

Dupa sistarea lucrarilor s-a trecut la restabilirea echilibrului ecologic din zona
prin lucrari de reabilitare. In acest sens au fost necesare lucrari de inchidere a
galeriilor din subteran si lucrari de dezafectare. Lucrarile propuse la haldele minei
Puiu — Suhirzel au constat in lucréri de consolidare si de redare a suprafetei afectate
circuitului silvic. Sistarea activitatii din zona Suharzelul Mic s-a facut in anul 1995.

Tabelul 2. Lucrérile miniere de prospectiune in perimetrul Puiu - Suharzel au generat volume
mari de steril ce ocupao suprafata intinsa din fondul forestier.

Localizarea haldelor Volumssterll Suprafa’gaz
m ocupatd m
Galeriile 1, 2 — la cca 700 m amonte de confluenta
paraului Puiu cu raul Bistrita Aurie 8049 3750
Galerlei 3: lg cca 900 m amo.nte.de conﬂuen‘;a 30 275 14 106
paraului Puiu cu raul Bistrita Aurie
GalerlaA4A— 12} cca 950 m amonte de conﬂuen‘;a 8102 3775
paraului Puiu cu raul Bistrita Aurie
Galeria 5 — la cca 900 m amonte de confluenta
paraului Suharzelul Mic cu raul Bistrita Aurie 14 024 6534
Total 60 450 28 165
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Fig. 4 Halda de steril cu rigola
de evacuare a surplusului de apa din
perimetrul minier Puiu.

Fig. 5 Halda de steril cu zid de
protectie din perimetrul minier Suharzelul
Mic.

In acelasi perimetru minier Puiu — Suhirzel se afla si cariera de pe versantul
stang al paraului Suharzelul Mare, situata la o distantd de aproximativ 1 km amonte
de confluenta cu raul Bistrita Aurie.

Cariera a fost deschisd pentru exploatarea calcarelor policrome ca piatra
ornamentala (Fig. 6). Decopertarea si incercarea de exploatare a calcarelor s-a facut
prin dinamitare, procedeu care a dus la fisurarea rocilor. Acest lucru a atras inevitabil
sistarea lucrarilor in 1996. Frumusetea calcarelor de la Suharzelul Mare ar fi putut fi
valorificatd din punct de vedere economic, daca exploatarea lor s-ar fi facut prin
taierea in situ, direct din carierd, asa cum se procedeaza la extragerea blocurilor de
travertin de la Borsec.

Fig. 6. Cariera de calcare policrome din
versantul stang al paraului Suharzelul Mare.
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5. Calitatea apelor

Lucriarile de prospectiune si explorare a zonei Gandacu — Suharzel a avut
implicatii seroase si asupra calitdtii apelor, nu numai asupra reliefului. Studiul nostru
a urmdrit sistematic calitatea apei de pe afluentii de dreapta care a influentat direct
calitatea apei raului Bistritea Aurie.

Desi activitatea minierd 1n subteran a fost sistatd in arealul analizat, se
mentine n continuare un aport insemnatde metale grele in apa raului. Concentratia in
fier si mangan scade insa de la an la an, fapt care conduce la incadrarea acestora intr-o
categorie superioard de calitate. Valorile limite ale concentratiilor diferitelor metale
grele pentru incadrarea apelor de suprafata in clase specifice de calitate sunt redate in
tabelul 3.

Tabelul 3. Determinéri fizico-chimice ale apelor de suprafatd conform STAS 4706/88 ,,Ape
de suprafatd — Categorii si conditii tehnice de calitate’”.

Valori limite pe Unitate de Clasa de calitate
clase misuri 1 | o | m | v | v

1. Indicatori fizici
Temperatura °C Nu se normeaza.
pH Cuprins in intervalul 6,5 — 8,5.
2. Poluanti toxici specifici de origine naturala.
Fier total mg/1 <0,1 0,1 0,3 1,0 > 1,0
Mangan total mg/1 <0,05 0,05 0,1 0,3 >(,3
Cupru total mg/1 <0,02 0,02 0,04 0,1 > (0,1
Crom total mg/1 <0,05 0,05 0,1 0,25 > 0,25
Zinc total mg/1 <0,1 0,1 0,2 0,5 > (0,5

Valorile medii ale concentratiilor de metale grele din apa raului Bistrita Aurie
se datoreaza indeosebi cantitatii mari de precipitatii din zond. Precipitatiile bogate duc
la cresterea debitelor paraielor afluente care spald haldele de steril, antrenand cantitati
importante de steril si implicit metale grele din compozitia acestuia. Efect poluator au
concentratiile unor metale cum ar fi: Cu, Fe, Mn, Cr, Zn. Dintre acestea cele mai mari
concentratii au inregistrat manganul si fierul.

Astfel In luna martie a anului 1995, cand o mare parte din lucrarile miniere
erau inchise, concentratia de Mn a fost de 3,580 mg/l, in conditiile in care valoarea
medie anuald a fost de 0,5 - 1,02 mg/l. Acest lucru este cu atit mai interesant cu cat
valoarea medie a concentratiei de Mn a fost de 1,47 mg/l in perioada in care se facea
exploatarea zacamantului, iar poluarea era maxima.

O evolutie a acestui parametru poate fi observata din compararea valorilor ce
au fost Inregistrate in perioada 1986 — 1995, ludnd in considerare lunile cand valorile
au depasit 1 mg/l (Tabelul 4).

Cele mai mari valori ale concentratiei de Mn au fost inregistrate in anul 1995
in lunile martie (3,850 mg/l) si aprilie (2,120 mg/l). Valori mari au fost consemnate
de asemenea in luna octombrie a anului 1991 (2,170 mg/l) si in luna decembrie a
anului 1988 (2 mg/l). Daca se urmaéreste evolutia valorilor concentratiei de Mn se
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observa ca acestea depasesc constant valoarea de 1 mg/l in lunile in care nivelul
pluviometric este ridicat.

Dupia 1995 se constatd o scadere semnificativd a concentratiei de Mn, iar din
datele furnizate de catre APM Suceava, indeosebi dupa anul 2002, apele de pe raul
Bistrita Aurie pe sectorul analizat de noi, sunt incadrate in categoria I - II de calitate
(Tabelul 3).

Tabelul 4. Valorile concentratiilor de mangan de 1 mg/l i mai mari de 1 mg/l Inregistrate pe
ani si luni (dupé datele APM Suceava).

Nt cir. Ap.ul / .luna cu Valoarea masurati
concentratii mai mari de 1 mg/1 (mg/1)
februarie 1,480
1. 1986 iunie 1,100
decembrie 1,400
2. 1988 decembrie 2,000
3. 1989 ianuarie 1,400
septembrie 1,700
4, 1991 octombrie 2,170
noiembrie 1,060
5. 1992 martie 1,750
februarie 1,210
6. 1993 decembrie 1,570
martie 1,100
7. 1994 april 1,020
noiembrie 1,130
martie 3,580
8 1995 april 2,120

Tabel 5. Valorile concentratiilor de fier de 1 mg/1 si mai mari de 1 mg/l inregistrate pe ani si
luni (dupa datele APM Suceava).

Nr. Anul / luna cu Valoarea masurata
ctr. concentratii mai mari de 1 mg/l (mg/1)
april 4,50
I 1986 iulie 1,50
2. 1990 iunie 1,00
ianuarie 1,02
3. 1991 iunie 1,34
iulie 1,63
mai 1,83
4 1993 septembrie 2,05
martie 1,29
> 1994 april 1,69
martie 1,30
6. 1995 april 1,38
7. 1997 martie 1,41
8. 1998 ulie 1,51
9. 1999 april 1,45
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Dupa 1995 se constatd o scadere semnificativa a concentratiei de Mn, iar din
datele furnizate de catre APM Suceava, indeosebi dupa anul 2002, apele de pe raul
Bistrita Aurie pe sectorul analizat de noi, sunt incadrate in categoria I - II de calitate
(Tabelul 3).

Un alt element poluator important este fierul care prezintd un comportament
asemanator cu cel al manganului. Dupa cum se observa din tabelul 5, pentru aceeasi
perioada, respectiv 1986 - 1995, s-au fost inregistrat valori mari ale concentratiei de
fier in luna aprilie a anului 1986 (4,5 mg/l) si in luna septembrie a anului 1993 (2,03
mg/l).

Valoarea mare a concentratiei de fier din 1986 se coreleazad cu perioada de
inceput a exploatarii, respectiv deschiderea zacamantului, pe cand cea inregistrata in
1993 se datoreaza unor cantititi Insemnate de precipitatii cdzute in luna septembrie.

Ulterior, dupa anul 2002, valorile concentratiilor de fier din apa Bistritei Aurii
si a afluentilor ei au fost in continua scadere, fapt ce a permis incadrarea lor
categoriile I - I de calitate.

6. Impactul lucrarilor miniere asupra mediului

Pe teritoriul judetului Suceava sunt peste 90 de halde de steril rezultate din
lucririle de explorare si exploatare executate de citre SC. GEOMOLD. S.A. in cadrul
Masivului Suhard au fost delimitate trei perimetre de mare importantd si anume:
perimetrul Puiu - Suhirzel, perimetrul Humoru si perimetrul Gandacu — Diaca. In cele
trei perimetre se remarca sase afluenti de dreapta ai Bistritei Aurii: Suharzelul Mare,
Suharzelul Mic, Puiu, Diaca, Humoru si Gandacu. Aceste cursuri de apa au un rol
foarte important in transportul materialelor poluante utilizate sau rezultate din
activitatea miniera.

In urma tuturor lucrarilor de prospectiune si explorare din cadrul celor trei
perimetre au rezultat 13 halde de steril si o cariera ce este localizata pe versantul drept
al paraului Suhdrzelul Mare. Lucrérile de prospectiune si cercetare din Masivul
Suhard, respectiv din cele trei perimetre, s-au incheiat 1n intervalul 1991 - 1996.

Majoritatea haldelor din zona Masivului Suhard, care reprezinta aproximativ
14,8 % din totalul haldelor de pe teritoriul judetului, sunt in prezent stabilizate si in
conservare.

Cantitatea totala de steril acumulata pana in prezent in haldele de pe afluentii
de dreapta ai Bistritei Aurii este de aproximativ 97 793 m®. Acest steril ocupa 49 256
m? din totalul suprafetei de 1 770 000 m? de halde de pe teritoriul judetului Suceava.

Analizele efectuate in zonele din preajma haldelor de steril au aratat ca
acestea ridica probleme in general de poluare a solului cu metale grele (Fe, Cu, Mn,
Zn) pe un areal redus. Analizele de sol recoltat din apropierea haldelor dovedesc ca,
datoritd antrenarii de catre apele din precipitatii si spulberarii de catre vant, depozitele
de steril reprezintd in continuare surse de poluare a solului si in mica masura a panzei
freatice, determinand totodatd pH-uri acide in zonele limitrofe haldelor.

Haldele de steril sunt izolate de vatra satului ceea ce face ca efectul poluator
direct asupra populatiei, vegetatiei, solului sau panzei freatice sa fie in general
nesemnificativ.
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7. Propuneri pentru valorificarea zonei

Masivul Suhard prezinta un potential turistic deosebit, intrucat are trasee usor
accesibile, care nu necesitd o pregitire speciala pentru parcurgerea lor. Traseul de
creasta este relativ apropiat de zonele locuite, ceea ce oferd posibilitatea cazirii in
pensiunile situate pe valea Bistritei Aurii.

Amenajarea unor partii de schi la Ciocanesti si Céarlibaba au condus la
atragerea unui numar mare de turisti, indeosebi In perioada de iarna, contribuind la
dezvoltarea economica a zonei.

Din punct de vedere a resurselor minerale perimetrul studiat nu mai prezinta
interes economic datoritd concentratiilor scazute in substanta minerala utila.

Deschiderile din versantul drept al vaii Bistrita Aurie pot constitui profile tip
deosebit de interesante sub aspectul urmaririi si intelegerii structurilor specifice
pentru litogrupul de Tulghes.

8. Concluzii

Haldele de steril din zona Gandacu — Suharzelul Mare sunt relativ stabile,
constatandu-se slabe fenomene de alunecare, ravenare, deformare si fisurare pe
suprafete mici.

Nu s-a constatat existenta unor izvoare in corpul sau la baza haldelor, care ar
putea conduce la subminarea bazei acestora. Exceptie face halda de pe paraul Puiu a
carei volum mare de steril a alunecat in albie. Au fost facute lucrari de regularizare,
dar debitele mari ale paraului au condus la activarea unor zone de alunecare in
materialul haldat.

Apele provenite din precipitatii produc spalarea materialului steril depozitat
in halde, antrenand odata cu substantele solide si cantitdti insemnate de metale, care
determind, pe de o parte, cresterea turbiditatii apelor raului Bistrita, iar pe de alta
parte produc modificari ale calitatii acestora.

Capacitatea deosebitd de regenerare a vegetatiei pe platformele si taluzele
haldelor reduce vizibil impactul vizual neaspectos. Pe unele halde (Gandacu, Diaca
doar partial, Humoru) vegetatia a acoperit in proportie de peste 70% materialul haldat
ceea ce a condus la stabilizarea lui, precum si la redarea terenului spre folosinta
domeniului silvic. Astfel de halde sunt vizibile foarte putin intrucdt vegetatia
arboricola s-a dezvoltat foarte bine.
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