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The glacial relief in the Leaota Mountains. The presence of glacial relief in the Romanian
medium height massifs is still controversial. The medium height mountains, such as the
Leaota Mountains (in the Bucegi group), with maximum altitudes of almost 2000 m and
medium altitudes of approximately 1250 m, can display traces of glacial relief dating from the
Upper Pleistocene. The aim of this article is to provide evidence about the presence of the
glacial morphology in the northern part of the Leaota Peak, the main orographic node in the
massif with the same name. Thus, on the basis of field observations, of topographical map
analysis and by using the geographic information systems which made possible a detailed
morphometric analysis, I was able to gather evidence proving the existence of a glacial cirque
in the Leaota Mountains. The arguments put forward in this article show that the glacial relief
is represented in the Leaota Mountains through a small-size suspended glacial cirque, which
displays all the morphologic elements proving the existence of glaciation in this massif.

Problema reliefului glaciar In Muntii Leaota este foarte putin abordatd in
literatura de specialitate. Datorita altitudinii mai coborate si intinderii reduse a treptei
hipsometrice de 2.000 m (0,25% din suprafata totald), prezenta reliefului glaciar in
aceasta unitate montanad a fost mult timp si Incd este sub semnul intrebarii. Cea mai
mare parte a studiilor geomorfologice fie neagd prezenta reliefului glaciar, fie nu iau
in discutie Muntii Leaota atunci cand se pune problema formelor de relief glaciar din
Romaénia.

La nivelul anului 1900, intr-o sintezd asupra glaciatiei din Carpatii
Meridionali (efectuatd de Emm. de Martonne), Muntii Leaota nu apar pe harta
raspandirii reliefului glaciar (apar in schimb Muntii lezer si Muntii Bucegi, 1n
imediata apropiere). in Monografia Geografici a R.P.R., vol I, Geografia Fizica
(1960) nu se face nici o mentiune despre existenta unor urme glaciare in Muntii
Leaota. De asemenea, Valeria Velcea si Al. Savu (Geografia Carpatilor si
Subcarpatilor Romaniei, 1984) nu semnaleaza prezenta glaciatiei pleistocene in
Leaota. I Sircu (1971) afirma imposibilitatea existentei reliefului glaciar in Muntii
Leaota: Degi inalta, in Leaota n-au existat ghetari in cuaternar (p. 211). Petre Cotet
(1973, p. 187) considera ca relieful glaciar este slab dezvoltat datoritd adapostului de
care s-a bucurat Leaota impotriva vanturilor de NE in timpul Pleistocenului, adapost
oferit de Muntii Bucegi. Aceasta ipoteza este insa fortata, fiind preluata probabil de la
Emm. de Martonne, deoarece acesta din urma a analizat datele climatice de la statia
meteorologicd Bucuresti (singura de la acea datd), unde directia dominanta a vantului
era nord-esticd, estica si sud-esticd. Numeroasele statii meteorologice de inaltime
existente 1n prezent au stabilit faptul ca directia dominanta a vantului este cea vestica
(fig. 1), probabil aceeasi ca si in Pleistocen (Carciumaru, 1980, p. 230) cand era nord-
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vesticd, dinspre calota glaciard europeand. De altfel, acest lucru este remarcat si de L.
Sawicki 1n 1912, care precizeaza ca directia dominantd a vanturilor in Pleistocen, era
vestica si, ca urmare, acumularea zapezilor s-a facut la adapost de aceastd directie,
ceea ce explicd preponderenta circurilor glaciare din Carpati pe versantii nord-estici,
estici si sud-estici. Circul glaciar din Mitarca are, de asemenea, orientare nord — nord-
estica.

Fig. 1. Frecventa medie anuald a
vantului pe directii (%) la statia
meteorologica Varful Omu (Bucegi)

Dupa 1950, apar insd si primele mentiuni asupra acestui tip de relief, in
prezent admitdndu-se, nu fara rezerve, prezenta unui circ glaciar suspendat de tip
pirenean in nord-estul Varfului Leaota, la obarsia paraului Mitarca.

Cea dintai consemnare argumentata asupra reliefului glaciar in aceasta unitate
montana i apartine lui Eugen Nedelcu (1964, p. 125). Acesta, in lucrarea Sur la cryo-
nivaton actuelle dans les Carpates Méridionales entre les rivieres lalomita et Olt
publica o hartd' in care, la nord de varful Leaota, diferentiaza doud circuri: unul
glaciar §i unul crio-nival (fig. 2). Chiar daca prezintd anumite inexactitati (in harta
ambele circuri se afla situate la nord de varf; in realitate, varful Leaota este cel care le
desparte; orientarea circurilor este, de asemenea, inexactd, ambele fiind reprezentate
ca avand orientare nord-vest, in timp ce, in realitate, circul glaciar are orientare N-
NV, iar cel crio-nival orientare N), este prima dovada a prezentei reliefului glaciar
aici si, de aceea, toata literatura de specialitate aparuta dupa acest moment preia ideea
— cu sau fara retineri — a existentei reliefului glaciar in Muntii Leaota. Aceasta idee a
fost preluata de geografii care s-au ocupat mai indeaproape de Muntii Leaota, precum
si in unele sinteze asupra reliefului Roméniei. In acest sens amintim evidentierea
acelorasi forme glaciare in sinteza Relieful Romdniei’ (Posea, Popescu, lelenicz,
1974, p. 195), in harta proceselor de modelare actuala din Atlasul R.S.R. si, ulterior,
de citre Viorica Sultana’® (1976, p. 5) in rezumatul tezei de doctorat.

! ulterior republicatd in 1965, p.172

? Carpatii de Curbura mentin forme glaciare evidente in muntii Bucegi si Leaota, lipsind in
celelalte masive.

? relieful glaciar in Masivul Leaota este reprezentat prin circul Mitarcei, de forma
semicirculard, situat la 2.050 m altitudine si printr-un circ glacio-nival situat la obarsia unui
afluent al viii Mitarca, avand un diametru de cca 600 m.
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Fig. 2. Harta reliefului crio-nival din Muntii Leaota (Nedelcu, 1964, p. 125). 1. 2.
varfuri piramidale cu microrelief de dezagregare; 3. cdmpuri de pietre pe interfluvii;
4. grohotisuri mobile la baza versantilor abrupti; 5. suprafata de eroziune acoperita
de depozite eluviale; 6. microdepresiuni de culme rotunjitd; 7. nise de nivatie; 8.
zona crio-nivald; 9. praguri glaciare; 10. zona fluvio-torentiald; 11. circ glaciar; 12.
circ glacio-nival; 13 vai seci.

Petru Urdea (2002, p. 130) aminteste de un circ glacio-nival in Muntii Leaota,
pe care 1l orienteaza catre sud: circurile glacio-nivale sunt situate pe marginile
arealelor cu glaciatiune cuaternara §i ca se gasesc destul de des pe versantii sudici,
sud-estici §i estici, asa cum este cazul formelor expresive din Retezat, Sureanu,
Leaota...; mentionam ca circul din valea Mitarca are orientare N-NE. Mai recent, Gr.
Posea (2002, p. 327), in sinteza asupra reliefului glaciar din Roméania, remarca
prezenta unui circ suspendat in Leaota.

Bazinul paraului Mitarca se situeaza in NE Muntilor Leaota, Intinzandu-se pe
aproximativ 11 km?, intre 2133 m altitudine (varful Leaota) si 1300 m (confluenta cu
Réul Bratei). Sectorul superior al bazinului a fost afectat in micd masura de
glaciatiunea pleistocend, in prezent fiind modelat in regim crio-nival. In aceste
conditii, in cadrul bazinului pot fi identificate cateva forme de relief glaciar acoperite
in cea mai mare parte de depozite periglaciare si crio-nivale, caracterizate printr-o
mare varietate, in ciuda fondului petrografic relativ omogen. Analiza acestui complex
de modelare glacio-nivala este interesantd, mai ales prin prisma faptului ca este foarte
putin studiat.

Intre argumentele care pot fi folosite in sprijinul ipotezei manifestarii
glaciatiei pleistocene in Muntii Leaota si existentei reliefului glaciar in bazinul de
obarsie al paraului Mitarca enumeram:

- Limita zapezilor permanente, apreciatd la 1700 — 1800 m, contura un etaj
nivo-glaciar in jurul varfului Leaota. In ceea ce priveste acest parametru, au existat
de-a lungul timpului o serie intreagd de estimari. Astfel, calculatd de catre H.
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Wachner (1930), dupa metodele elaborate de Briickner, Hofer si Kurowski, aceasta
limita a fost stabilitd pentru Muntii Bucegi la 1800 m pentru abruptul vestic si 1700 m
pentru cel nordic. De Martonne calculeaza, de asemenea, limita zapezilor permanente
folosind metoda lui Penck si ajunge la o valoare medie a acestei limite de cca. 1900
m, $i mentioneaza ca aceasta trebuie sd fi fost mai micéd pe versantii nordici si estici
(cf. Vuia, p. 15). De asemenea pe harta proceselor de modelare actuala din Atlasul
R.S.R. se apreciaza ca limita zapezilor permanente corespunzatoare fazei maxime de
extindere a glaciatiunii se situa la 1750 — 1850 m pentru Carpatii Meridionali. Posea
Gr. etall (1974) mentioneazd in lucrarea Reliefil Romdniei ca etajul glaciar se
intalneste la altitudini mai mari de 1800-1900 m. Adoptand ca indici ai limitei
zapezilor perene nigele glacio-nivale, Gh. Niculescu (1994), stabileste ca aceasta era
situatd in timpul glaciatiei maxime la 1750-1800 m pe versantul sudic, iar pe cel
nordic era mult mai coborata.

- Prezenta morfologiei tipic glaciare, reprezentatd aici printr-un circ de tip
pirenean, cu o suprafatd cvasiorizontala bine dezvoltatd, corespunzatoare fundului
patului circului, si versanti abrupti care o inconjoara pe laturile sudica si vestica (fig.
3);
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Fig. 3. Bazinul morfohidrografic Mitarca, cu dezvoltarea in partea superioard a unui
circ glaciar: 1. suprafata de nivelare Bordscu I (2000 m); 2. suprafata de nivelare
Borascu 11 (1700 — 1800 m); 3. suprafata de nivelare Rau — Ses I (1500 m); 4. padure de
conifere; 5. torenti pluvio-nivali; 6. circul glaciar; 7. circ glacio-nival; 8.” mare” de
blocuri; 9. pavaj nival; 10. varfuri piramidale; 11. lac nival.
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- Prezenta unui prag bine exprimat morfologic, prag care a reprezentat de
altfel si limita inferioard de actiune a ghetarului si care semnifica trecerea de la
modelarea glaciard la cea fluviatild (fluvio-torentiald), de unde si caracterul de circ
suspendat.

- Existenta unui depozit morenic cu o dezvoltare de aproximativ 20 m
grosime. Materialele din acesta sunt foarte eterogene, fragmentele de roca (sist
cristalin) fiind prinse intr-o matrice nisipoasa;

- Prezenta, in cazul a numeroase fragmente de roca, a unor urme de slefuire
(striatii) care nu tin seama de planurile de sistuozitate (fig. 4) si care probabil sunt
rezultatul exaratiei glaciare.

Fig. 4. Fragmente de sisturi
cristaline din depozitul morenic
puternic slefuite

- expozitia nordicd — nord-esticd, la adapostul vanturilor de vest care
spulberau zapada, si rocile relativ dure au favorizat dezvoltarea unui circ de mici
dimensiuni, ale carui elemente pot fi masurate si interpretate.

Pentru descrierea cat mai exacta a circului din bazinul Mitarca a fost realizata
o analizd morfometricd folosind variabilele consacrate in literatura de specialitate
(Evans, 1969, 1974, 1987, Embelton, Hamann, 1988, Gruia, 1997, Toma, 2001, citati
de Vuia, 2001, p. 34). Delimitarea circului s-a facut pornind de la harta topografica
1:25.000. Pe aceasta s-au cartat la teren elementele care definesc circul glaciar:
limitele podelei circului, peretele circului glaciar si pragul din avale. Delimitarea
acestor elemente a Intampinat dificultati datorate modelarii postglaciare, care a dus la
mascarea liniei de racord dintre pod si peretele circului de catre grohotisurile rezultate
in urma activitdtii criogene ulterioare (fig. 5), pe de o parte, si Tnaintarea regresiva a
obarsiilor vaii Mitarca in detrimentul circului.

T

Fig. 5. Podul circului din Miarca, orientatd NE. Intreaga suprafata este acoperita
de grohotisuri fixate
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Se constatd astfel cd reteaua fluvio-torentiald s-a adancit in depozitul
morenaic amplasat pe fundul circului cu aproximativ 20 m si, in acelasi timp, prin
eroziune, a diminuat suprafata initiald a circului. Acest lucru este indicat de umerii de
vale prezenti de-o parte si de alta a vaii Mitarca.

Fig. 6. Circul glaciar Mitarca. Localizare si elemente morfologice. A — podul circului; B —
peretele circului

Tabel 1. Variabilele morfometrice ale circului glaciar din bazinul Mitarca

Nume circ Mitarca
V1 | Orientarea circului (grade) 45°
V2 | Expozitia circului (punct cardinal) NORD-EST
V3 | Altitudinea maxima a crestei ce inconjoara circul (m) 2133 m
V4 | Altitudinea crestei deasupra axei mediane (m) 2133 m
V5 | Altitudinea maxima a podelei (m) 1909 m
V6 | Altitudinea minima a podelei (m) 1863 m
V7 | Altitudinea medie a podelei (V5 + V6 /2) (m) 1886 m
V8 | Denivelarea maxima a podelei (V5 — V6) (m) 46 m
V9 | Suprafata podelei (km®) 0,019 km®
V10 | Suprafata peretelui circului (km”) 0,283 km’
V11 | Iniltimea axiala (V3 — V6) (m) 270 m
V12 | Lungimea axei mediane (m) 512m
V13 | Lungimea podelei (m) 237 m
V14 | Lungimea conturului crestei (m) 1903 m
V15 | Latimea circului (m) 82 m
V16 | Coeficientul de alungire (V15/V12) 0,16
V17 | Indicele de circularitate (4nV19 / V18?) 0,86
V18 | Perimetrul circului (m) 2155 m
V19 | Suprafata circului (km”) 0,302 km®
V20 | Volumul circului (V12 x VI5x V11 x 10”) 0,011 km’
V21 | Adéncimea relativa (V11 /\V19) 41,85
V22 | Altitudinea medie a circului (V4 + V7/2) (m) 2009,5 m
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Analiza morfometriei s-a bazat pe calcularea si interpretarea a 22 de variabile
(fig. 6, tabel 1) si ne conduce la cateva concluzii care incearca sa clarifice prezenta
sau nu a glaciatiei propriu-zise in Muntii Leaota. Pornind de la valorile calculate, se
poate afirma ca circul din valea paraului Mitarca face parte din categoria celor situate
la altitudini coborate, de 1700 — 2000 m, cu un volum mic, de 0,011 km’, si o podea
cu inclinare slaba (denivelarea este de 46 m la o lungime a acesteia de aproximativ
200 m). Forma circului este bine definitd, elementele principale, podul si peretele
fiind puternic evidentiate. Suprafata actuald a podelei circului (0,019 km?) este mult
diminuatd fatd de stadiul initial in urma eroziunii regresive exercitate de afluentii
paraului Mitarca (fig. 7).

Daca facem o comparatie intre valorile morfometrice ale circului din Muntii
Leaota si circurile glaciare din Muntii Retezat, ale caror valori morfometrice au fost
calculate de catre Petru Urdea (2000, p. 118) putem trage urmatoarele concluzii: -
indicele de circularitate (0,86) al circului din valea Mitarca are o valoare mai mare
decat a altor circuri din Muntii Retezat (circurile Fereastra Custurii — 0,33, Pilugu —
0,74, Lazaru — 0,77, Ciumfu — 0,53, Barlogu Ursului — 0,6); suprafata (0,302 km?)
este mai mare decat a altor circuri din Retezat (Ciumfu — 0,244 km?, Fereastra
Custurii — 0,119, Barlogu Ursului — 0,212 km?); perimetrul (2,1 km) este mai mare
sau egal cu cel al unor circuri din Retezat (Fereastra Custurii — 2 km, Groapele — 2
km, Bérlogu Ursului — 2,1 km, Arades Il — 2,1 km);

De asemenea circul glaciar din Leaota prezinta diferente fatd de cele glacio-
nivale din Muntii Retezat (Urdea, 2000, p. 122), in special in ceea ce priveste
altitudinea circului (in Leaota acesta este situat la altitudinea medie de 2009 m in timp
ce In Retezat sunt cuprinse intre 1510 — 1950 m) si altitudinea maxima si minima a
patului circului (1909 m altitudinea maxima si 1863 m altitudinea minima in Leaota si
1750 m cea maxima si 1550 cea minima la cel mai tipic circ glacio-nival din Muntii
Retezat, situat la obarsia paraului Gorova);

Fig. 7. Circul glaciar din bazinul Mitarca afectat de eroziunea regresiva

In concluzie, o serie de parametri (volumul circului, suprafata podelei)
incadreaza circul Mitarca in categoria circurilor glacio-nivale, iar altii (altitudinea
medie a circului, denivelarea podelei) il incadreaza (cf. Vuia, 2002, p.38) la circurile
glaciare propriu-zise, de forma cvasicirculard, de mici dimensiuni. Acest lucru ne
determina sa Incadrdm circul Mitarca In categoria circurilor de ghetar suspendat.
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