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ABSTRACT:

The influence of the land use in the development of the erosion processes (gully
erosion and landslides) in Aiud and Stejeris basins (Mihaceni Tableland). Land use
has got a great influence upon actual erosional slope processes development and evolution
and the stability of slopes. Tree clearing and degradation of agroterraces in Aiud and
Stejeris catchments, led to destabilization of the slopes and the quick development of gullz
processes and landslides. The present paper gives example of a present-day model, which
shows that, changing landuse style, can be the setting point in the formation and rapid
development of actual slope erosional processes.

1. Introducere. Scop

Actiunea factorului antropic este bine pusd in evidentd in morfologia
Podisului Mahaceni. Prin activitatile sale, omul influenteaza direct si indirect,
procesele si morfodinamica actuald, intr-un areal in care eroziunea se desfasoara
la toate nivelele si orice interventie poate constitui un punct de pornire in
declansarea si intensificarea acestor procese.

Utilizarea terenului reprezintd una din activitatile antropice cu cel mai mare
impact in morfologia zonei. De-a lungul timpului, presiunea antropica si efectele
ei, s-au regasit In peisajul geografic al Podisului Mahaceni, in funcie de activititile
si necesitatile sale.

Agriclutura reprezintd ramura de baza a acestui areal, astfel incat, cele mai
multe activitati ce s-au reflectat in morfodinamica zonei, se leaga de practicarea
acesteia. Cultura plantelor cu diferitele ei forme, a adus necesarul de obtinere de
suprafete pentru cultivare, astfel incat, de-a lungul timpului, s-au facut defritari
masive in zona. Rezultatul pe termen lung a fost reducerea substantiald a arealelor
impadurite.

Pe de altd parte, reducerea substantiald, mai ales dupd anii 1990, a
suprafetelor cu pomi fructiferi, a crescut substantial susceptibilitatea versantilor la
procese erozionale actuale. In concluzie, reducerea covorului arboricol induce
dezvoltarea rapidd a proceselor actuale de eroziune, in special alunecari de teren
si ravinatie.
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Dupa defrisarile masive din trecut, care au dezgolit marea majoritate a
versantilor si suprafetelor interfluviale, in bazinele Aiudului si Stejeris, s-au
realizat o serie de plantéri in livezi cu pomi fructiferi (in special mar si prun), in
anii 70-80, care, dupa anii 90, au fost lasate in paragind, iar copacii au fost
majoritatea taiati, terenul, decopertat de vegetatia arboricold, devenind si mai
vulnerabil la eroziunea torentiala si deplasérile in masa.

Lucrarea de fatd subliniazd importanta protectoare a covorului vegetal
impotriva proceselor erozionale contemporane si rolul interventiei antropice in
accelerarea acestor procese, cu efecte negative si producitoare de pagube.

Studiul a luat in considerare doud bazine edificatoare pentru Podisul
Mahaceni: Aiud si Stejeris, in care s-a urmarit evolutia suprafetelor arboricole
pentru o perioada de 21 ani (1984-2005), corelatd cu distributia si dezvoltarea
actuala a proceselor erozionale : alunecari de teren §i ravinatie. S-au delimitat pe
hartile 1:25000, suprafetele ocupate cu vegetatie arboricola din anul 1984 si cele
din 2005, pentru a se putea face o diferentd cantitativi de masd vegetald intre
situatia de acum 21 ani si cea actuala.

Urmatorii pasi au constituit, marcarea suprafetelor actuale afectate de
alunecari de teren si procese de ravinatie, folosindu-se harti geomorfologice, harti
topografice, ortofotoplanuri si masuratori in teren.

Rezultatele au aratat ca procesele de modelare actuald s-au dezvoltat cu
repeziciune 1n special datoritd decopertarii covorului vegetal, care a suferit
diminudri masive, crescand vulnerabilitatea teritoriului la alunecari §i ravinatie.
Pe de altd parte, acest mod de utilizare a terenului, a dus la instalarea si
dezvoltarea vegetatiei arbustive secundare.

In concluzie, modelul studiat pentru bazinele Aiud si Stejeris, se reflecti la
nivelul intregului Podis Mahéceni, care se afla momentan, intr-un stadiu avansat
de eroziune al versantilor, datorat in mare masurd si modului defectuos de
utilizare a terenului.

2. Arealul in studiu

Arealul studiat-Podigul Mahaceni, se desfasoard in partea central nord-
vesticd a tarii, ca zond de contact intre Muntii Trascdu si Depresiunea
Transilvaniei, fiind cuprins intre Muntii Trascau la vest, si culoarul Mures-Ariesul
inferior, la est, nord si sud.

Podisul Mahaceni apartine sectorului deluros de contact peritransilvan, de
pe bordura vestica a Depresiunii Transilvaniei, realizand contactul geotectonic si
morfostructural, dintre unitatea de orogen a Apusenilor si cea de bazin
corespunzatoare Depresiunii Transilvaniei. Partea nordica a culoarului Alba lulia-
Turda, cu marea bucla a Ariesului, dezvolta un areal deluros cu aspect peninsular
("Peninsula Ariesului"- V. Mihdilescu, 1965), care patrunde mai adanc spre est in
culoarul depresionar Mures-Ariesul inferior. Acest sector deluros este cunoscut in
literatura geografica sub numele de Podisul Méhaceni sau Piemontul Vintului.

Litostratigrafic, Podisul Mahéaceni este o formatiune Miocend, in care se
invarsteaza in benzi relativ paralele, de la vest la est, Badenianul, Pannonianul si
Sarmatianul. Din punctul de vedere al structurii, Podisul Mahaceni descrie un
relief cutat tipic, apartinand atdt cutelor normale cat si celor influentate de
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manifestarea diapirismului. Litologia arealului studiat, are un caracter friabil,
cuprinzand: gresii, marne nisipoase, marne, argile marnoase, argile nisipoase,
nisipuri si pietrisuri.

Datele climatice de la statiile principale ale zonei in studiu (Turda, Luna,
Céampia Turzii) pe perioada 1974- 2007, releva o valoare medie multianuala de
8,5°C (la Statia meteorologica Turda), 9°C (la statia Campia Turzii), amplitudinea
medie anuala fiind de 28,5°C (Statia Turda). Precipitatiile medii anuale se
incadreazad in intervalul 500-650 mm/an (630 mm la Statia Turda; 539 mm la
statia Luna), mersul anual fiind caracterizat printr- un maxim in sezonul cald al
anului (820 mm pentru luna iunie, la Statia Turda) si un minim in sezonul rece
(144 mm in luna Aprilie).

Pentru lucrarea de fatd s-au luat ca studiu de caz, bazinele Aiud si Stejeris
(figura 1), care prezintd la ora actuald, cel mai ridicat grad de dezvoltare a
proceselor actuale de erozionale de versant (aluneciri si procese de ravinatie)
pentru podisul Mahaceni.

Legenda

Elevatie teren
metri

- Maxim : 730

L Minim : 236
[ ocalitat

— retea hidrografica

] 3 0 6 Kilometers
T

Fig.1. Localizarea arealului in studiu.

Aici s-au facut masuratori pentru alunecdri active si stabilizate, ravene,
torenti, folosindu-se un GPS Magellan Explorist, aerofotograme si
ortofotoplanuri, datele fiind prelucrate in GIS. Rezultatele evidenteazd influenta
interventiei antropice in dezvoltarea proceselor actuale erozionale de versant,
subliniind un model defectuos de utilizare a terenului in arealele studiate.
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Decopertarea masivd a covorului arboricol, a dus la destabilizarea
versantilor si dezvoltarea rapidd a proceselor erozionale pe de o parte si la
disiparea asociatiilor vegetale initiale, prin instalarea unei vegetatii actuale
arbustive secundare de tranzitie.

3. Influenta utilizérii terenului in declansarea si dezvoltarea proceselor
actuale de eroziune in bazinele Aiud si Stejeris

La ora actuald, modul de utilizare a terenului in Podisul Mahéaceni (tabelul
1), indica cea mai mare pondere pentru suprafetele cu terenuri arabile (52.34%),
urmate de pasuni (24.12%). In cazul arabilului, se respectd in genral
reglementdrile de baza in eexecutarea lucrdrilor agrare, insa se intalnesc multe
situatii cu demersuri necorespunzatoare: culturi perpendiculare pe curbele de
nivel, suprapasunat, taieri de arbori in zone cu versanti cu inclinare de peste 6°-
17°, etc.

Tabelul 1. Clasele de utilizare a terenului in Podisul Mahaceni.

Utilizarea terenului Suprafati( ha) | Procent (%)
Zone construite 4059,26 9,62

Arabil neirigat 22076,76 52,34
Livezi 484,82 1,15

Pasuni 10172,37 24,12
Paduri de foioase 4487,23 10,64
Paduri de conifere 3,47 0,01

Paduri mixte 89,25 0,21
Vegetatie arbustivi de tranzitie 79,16 1,88
Tarenuri mlastinoase 13,58 0,03

Aceste lucrari agrare deficiente, sunt total inoportune, deoarece, mai ales 1n
cazul unei litologii friabile (alcatuitd din argile nisipoase, marne argiloase,
nisipuri), scurgerea pluviala gaseste cele mai bune conditii de eroziune, mai ales
pe pantele inclinate, erodand puternic solul si dezvoltind rapid produsele
specifice de eroziune (siroiri, ogase, ravene, torenti).

Starea actuald a pasunilor, indicd faptul ca acestea sunt subiectul
suprapasunatului, care determind o eroziune liniard accentuati, mai ales pe
pantele care trec de 6°, dand nastere la siroiri, ogase, ravene. Ravenele se asociaza
in multe cazuri cu alunecarile de teren, care au o dinamica regresiva, mergand
spre interfluvii, pe care le taie la nivel de ingeuari.

Consecintele decopertarii covorului arboricol din bazinele Stejeris si
Aiud asupra dezvoltiirii eroziunii actuale de versant. in ceea ce priveste gradul
de acoperire cu paduri a Podisului Mahaceni (figura 2), acestea ocupa suprafete
restranse (10.86%), datoritd defrisarilor intense din trecutul istoric al zonei.
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Efectul acestor despaduriri a fost deteriorarea calitatii fondului forestier
(dezvoltarea vegetatiei secundare) si restrangerea padurilor compacte (fagetele,
gorunetele, etc), astfel ca actualmente, majoritatea interfluviilor sunt parazitate de
vegetatii arbustive de tranzitie (1.88% din teritoriu).

Legenda

Utilizare teren

- zone construite
I teren arabil neirigat
I romi fructiferi

[ pasuni

- paduri de foioase
Q paduri de conifere
- paduri de amestec
- vegetatie arbustiva

- zone miastinoase

— retea hidrografica

6 3 Q 6 Kilometers

Fig. 2. Harta utilizarii terenurilor in Podisul Mahaceni.

O particularitate in cadrul actiunilor antropice si reflectarea acestora asupra
proceselor actuale de versant, o reprezinti plantatiile de pomi fructiferi. In anii
70-80, s-au efectuat o serie de terasamente (mai ales in bazinele Stejeris si Aiud),
pentru a servi plantatiilor de pomi fructiferi (mar, prun).

Dupa anii 90, aceste livezi au fost lasate In paragina, nu s-au mai efectuat
lucrari agrotehnice, multi arbori au fost tdiati, iar versantii s-au degradat rapid. La
momentul actual, acesti versanti, unde au existat livezi, sunt cei mai afectati de
procese intense de eroziune: aluneciri si torentialitate.

Pentru exemplificare, am separat doud bazine: Stejeris si Aiud, pentru a
putea observa influenta unui mod defectuos de utilizare a terenului, care se
rasfrAnge acum asupra comunitatii care le-a executat. De asemenea, se poate
observa importanta covorului vegetal, mai ales al arborilor, ca element de
siguranta impotriva proceselor erozionale contemporane.

4. Rezultate

Bazinul viaii Aiud a suferit din perioada anilor 80, pand in preezent, o
scadere mare 1n ceea ce priveste suprafata ocupata de vegetatia arboricola (tabelul
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2). In anul 1984, arborii ocupau 346, 69ha, din care cea mai mare parte (peste
90%) o reprezentau pomii fructiferi.

Tabelul 2. Bazinul viii Aiud- gradul de acoperire cu arbori in 1984 si 2005.

An Tip Vegetafie Suprafafd vegetatie- Bazin Aind
(ha)
Foioase -
Pomi fructiferi 324,63
1984
Vegetatie arbustivi de tranzifie 22,06
Total 346,69
Foioase -
Pomi fructiferi 6,84
2005
Vegetatie arbustivi de tranzifie 59,56
Total 66,4
1984- 2005 80,84% 280,29
(% ha)

Legenda
Vegetatie arboricola 2005

vegetatie arbustiva de tranzifie
=] pomi fructiferi

Vegetatie arboricola 1984

o= vegetatie arbustiva de tranzifie
D pomi fructiferi

777 paduri de foioase
Declivitate teren

grade

[ <=

| B

-

| B3l

Fig. 3. Bazinul vaii Aiud- gradul de acoperire cu arbori 1n anul 1984 si 2005.

Acestia au gasit teren bun pentru cultivare, fiind vorba de versanti cu
expozitie sudica, iar, pe langa productia de fructe, asigurau si stabilitatea terenului
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(care In multe sectoare prezintd pante de 6°- 17° si peste). Problemele au inceput
sd apara dupa anii 90, cand livezile au fost ldsate in paragind, iar majoritatea
arborilor au fost taiati.

Astfel, dupd mai bine de 20 de ani, situatia se prezinta destul de dezastruos,
la nivelul arealului, inregistrandu-se o scadere a covorului vegetal, cu peste 80%.
In aceasta situatie, s-au instalat organisme torentiale puternice- mai ales ravene,
care evolueaza rapid la stadiul de torenti (figurile 3 si 4).

Legenda
I :iuneciri de teren active

! organisme torentiale

i timita bazin
Declivitate teren
grade

[ <=
-5
-
- 1 05 0

Fig. 4. Bazinul vaii Aiud- procese erozionale actuale (ravene, alunecari).

Un alt efect al acestui mod de utilizare a terenului, s-a rasfrant direct asupra
vegetatiei, prin cresterea si dezvoltarea vegetatiei secundare de tranzitie, care
aproape s-a triplat, ludnd In mare parte locul fostilor pomi fructiferi si
cantonandu-se in prezent, pe marginile ravenelor (figura 3).

O situatie asemanatoare, insa de proportii mai reduse, se gaseste in bazinul
Stejeris. Aici, suprafetele acoperite cu pomi fructiferi, erau in anul 1984 de
178,15 ha, iar in prezent (la nivelul anului 2005), suprafata s-a diminuat de
aproape 5 ori (tabelul 3).

Comportamentul factorului antropic a avut acelasi tipic: degradarea
livezilor si taierea arborilor (figura 5). In cazul bazinului Stejeris, s-a diminuat
considerabil si suprafata arbustiva de tranzitie (de peste 20 ori) i in masurd mai
mica, suprafata de padure de foioase.
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Tabelul 3. Bazinul Stejeris- gradul de acoperire cu arbori in 1984 si 2005.

An Tip Vegetatie Suprafati vegetafie- Bazin Aind
(ha)
Foioase 437,34
Pomi fructiferi 178,15
1984
Vegetatie arbustivi de tranzifie 58,98
Total 674,47
Foioase 411,81
Pomi fructiferi 38,89
2005
Vegetatie arbustivi de tranzifie 2,82
Total 453,52
1984-2005 | 32,75% 220,95
(%- ha)

Legenda
Vegetatie arboricola 2005
=] pomi fructiferi
[Tl paciuri de foioase
vegetatie arbustiva de tranzitie Declivitate teren
Vegetatie arboricold 1984 grade
[ pomi fructiferi ] <2
[ paciuri de foioase [
vegetatie arbustiv de tranzifie s -
curs permanent . -

curs semipermanent ; i limits bazin

Fig. 5. Bazinul Stejeris — gradul de acoperire cu arbori in anul 1984 si 2005.

Aceste defrisari exprima presiunea antropica asupra resursei forestiere pe de
o parte, iar pe de altd parte, releva un mod defectuos si inadecvat de utilizare a
terenului. Aceste actiuni prezintd efecte deosebit de grave asupra stabilitatii
versantilor, pe termen scurt si mediu, favorizdnd dezvoltarea rapidad a proceselor
actuale erozionale de versant, in special torentialitate si alunecari de teren (figura
6).

La ora actuala, acest areal este afectat de procese erozionale intense, mai
ales alunecari de teren §i ravinatie, iar versantii de dreapta ai viii Stejeris, unde au
fost facute multe lucrari de terasare pentru livezi, au devenit cei mai vulnerabili la
procesele torentiale si alunecari de teren, care sunt in stadiu incipient si se
dezvolta cu repeziciune (figura 7).
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Legenda

curs semipermanent
—— curs permanent
- alunecari active
:l alunecari stabilizate
- organisme torentiale

1 0.5 [ 1Km {__j limita bazin

Declivitate teren
grade

[J<=
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-

Fig. 6. Bazinul Stejeris — procese erozionale actuale (ravene, alunecari).

Fig. 7. Alunecare recentd in agroterasele de pe versantul drept al vaii Stejeris.
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Lipsa vegetatiei forestiere pe suprafete intinse, pe fondul unei litologii
friabile relativ uniforme (argile, marno-argile si argile nisipoase Sarmatiene si
Pannoniene), expun evident versantii arealului studiat, care devin extrem de
vulnerabili la orice interventie din exterior, care poate facilita infiltratia si
declansarea proceselor erozionale pe baza scurgerii. Orice "incizie" la nivelul
suprafetei topografice, pe pantele cu inclinare de peste 6°, va constitui o premisa
in formarea unui organism torential (figas, ogas, ravend) sau chiar a unei
alunecidri de teren. Totul devine o chestiune de timp, cu concurenta unui exces
pluvial.

5. Concluzii

Pentru a putea obtine o imagine asupra gradului de desfasurare a proceselor
erozionale pe parcursul a 21 ani, intre 1984 si 2005, s-au facut masuratori asupra
formelor erozionale pentru care existau reprezentari si pe hartile topografice din
1984. 1In acest sens, s-au delimitat 6 ravene in bazinul Aiud si doar una pentru
bazinul Stejeris. Astfel s-a putut estima un calcul mediu de avansare a acestora,
din 1984 pana in 2005 (tabelul 4). in cazul alunecarilor de teren, acestea nu s-au
regasit pe hartile topografice din 1984, asa ca s-au delimitat dupa ortofotoplanuri
si masuratori GPS in teren.

Prin comparatie cu situatia actuald, s-a putut face un calcul mediu de
avansare a ravenelor si delimitarea arealelor actuale cu alunecari active si partial
stabilizate. Acestea prezintd un exemplu actual de accelerare a eroziunii de
versant, in urma unui mod defectuos de utilizare a terenului, prin decopertarea
covorului vegetal.

Tabelul 4. Rate de avansare ale ravenelor din bazinele Aiud si Stejeris.

Buzinul Nr. Supralajd | Supralu} Avamare Lungime | Lungine Avasare Punld Expuozilie
ravend 1981 2005 ravend 1984 2005 raveni versant
[ [ 1984-2005 ) @ 1984.2005 o)
(n¥an) (mvan)

1 | 2071341 | mses23 | smer 614.16 | 657.79 2,08 617 1

: | cos4a71 | 9287248 | 142989 710 | 104203 | 1581 617 s

3 29273,60 | 43147,23 660,65 44279 584 .36 6,74 6-17 8
Ad

+ | 3101277 ”58997"‘ 495142 | 406.06 | T99.96 | 1876 6-17 3

v | 3194311 | 62389,91 | 1ad085 | 45229 | 696 61 | 1732 £

s | 1583505 | 3443660 | 885,79 18130 | 47381 | 1393 | 1732 .
Scjeris | 1 | 993763 | 1606738 | 201,89 | 29524 | 496.59 9.59 6-17 s
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Pentru bazinul Aiudului si Stejeris, s-au inregistrat ratele cele mai mari de
avansare a ravenelor, conditiile naturale favorizdnd dinamica accelerata a
ravenelor §i prin predominarea clasei de pante de 17-32° si expozitia sudica.
Factorul cu influenta cea mai mare, rimane cel antropic, prin modul de utilizare a
terenului, care a adus efecte negative pe termen mediu si scurt, prin decopertari si
defrisari ale arborilor, agroterase ramase in paragind, etc. Toate aceste actiuni au
avut ca efect, accelerarea eroziunii torentiale si destabilizarea versantilor din
aceste bazine.

Astfel, pentru bazinul Aiudului, s-a determinat o ratd medie de crestere in
suprafata, a ravenelor, de 1659,53m%an si o avansare in lungime, in medie, de
11,49m/an, (aceasta realizandu-se atat in amonte, cat si in aval).

Pentru bazinul Stejeris, desi nu s-a gésit decat o singura ravena prezenta in
1984, la nivelul Iui 2005, s-a delimitat o extindere in suprafatd, de 291,89m/an si
astfel, o rata de avansare medie, de 9,59m/an.

In ceea ce priveste alunecirile de teren, nu exista reprezentiri ale acestora
pe hartile din 1984, astfel ca s-au facut masuratori cu ajutorul ortofotoplanurilor si
GPS-ului asupra principalelor elemente morfometrice ale acestora.

in bazinul Aiudului, s-au delimitat 8 alunecari active, care totalizeaza o
suprafatd de 50378,12m? si o lungime totald de 681,39m (tabelul 5). In bazinul
Stejeris, s-au identificat 7 alunecari active, care dezvoltd o suprafatd de
26054,87m? si o lungime totala de 795,43m (tabelul 6).

Modul de utilizare al terenului influenteaza pregnant dezvoltarea si evolutia
proceselor erozionake actuale de versant si stabilitatea acestora. Decopertarile
arboricole si degradarea agroteraselor din bazinele Aiud si Stejeris, au dus la
destabilizarea versantilor si la dezvoltarea rapidd a aproceselor torentiale si
alunecdrilor de teren.  Studiul de fata exemplifica un model in care, schimbarea
modului de utilizare al terenului, reprezintd punctul declansator in aparitia si
dezvoltarea rapida, a proceselor actuale de eroziune a versantilor.

Tabelul 5. Indicii morfometrici ai alunecarilor din bazinul Aiud (S- suprafatd, Hm-
indltime, He- indltimea cornisei, Ld- lungimea masei deplasate, Lr- lungimea suprafetei de
rupturd, Wr- ldtimea suprafetei de rupturd, Wd- latimea masei deplasate).

Nr. Lmax He Hm S Ld Lr Wr Wwd
Alunecare | (m) m | (m (m?) (m) m | (m (m)
1 10346 | 15 65 | 456259 | 9533 | 4703 | 5155 | 8048
2 11,7 3 175 | 1198876 | 883 | 4093 | 1464 | 131,20
E 3 4455 | 13 10 | 286552 | 3534 | 268 | 4986 | 90353
i; 4 5738 | 22 12 4161,7 3192 | 3534 | 5126 | 9361
'é 5 183,18 | 10 | 415 | 1925651 | 13052 | 8668 | 8744 | 12231
A 6 5085 | 18 97 | 185402 | 3534 | 3031 | 3122 | 5089
7 8846 10 23 | 310401 6324 | 413 | 3716 | 362
8 4181 3 98 | 258501 3186 | 1085 | 6538 | 703
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Tabelul 6. Indicii morfometrici ai alunecarilor din Bazinul Stejeris.

Nr. Lmax He | Hm S Ld Lr Wr Wd
Alupecare | (m) [ (m) | (m) () (m) m | () (m)
E’ 1 77,13 2 28 2013,12 5735 1121 | 39,34 4544
% 2 192,85 3 28 824347 2344 1061 | 54,19 4947
§ 3 86,31 28 22 322339 73,61 2874 | 4539 | 265,39
E 4 63,09 13 22 176425 4753 31 27,78 309
g 5 90,26 3 20 109186 7899 3539 | 3254 32,64
6 145,01 4 30 577695 11142 | 6038 | 44,55 54,16
7 140,78 4 22 394183 91,78 7595 | 26,05 2537
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