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ABSTRACT:

Considerations regarding the discharge flow in the Barlad upper drainage basin.
In this article we present some characteristics of the discharge flow of the rivers belonging
to Barlad upper drainage basin, situated in the Central Moldavian Plateau. We analysed
the general conditions influencing the quality and quantity of water resources, the
maximum and minimum daily discharges, the mean monthly water flow regime, the inter-
annual variations and the evolution of mean annual discharge values. The specific
discharge was assessed using the flow accumulation raster generated in GIS environment
on the basis of a 20x20m DEM. Finally, we analysed the sediment discharge using the
data recorded at three hydrometric points.

1. Formarea scurgerii lichide

Studii sistematice asupra caracteristicilor rdurilor din estul Romaniei au
efectuat Maria Schram si Mariei Pantazica, iar generalizari §i regionari
hidrologice au efectuat 1. Ujvari, P. Gastescu s.a. Studiile hidrologice asupra
raurilor din bazinul superior al Barladului sunt relativ putine, unele fiind incluse
in lucrari de geografie fizica asupra unor regiuni din Podisul Central Moldovenesc
(C. V. Patriche, 2005; V. Budui, 2009), iar datele rezultate prin masuratori la
posturile hidrometrice sunt greu accesibile, motiv pentru care aplicatiile din acest
articol se vor axa intr-o anumitd masura pe siruri scurte de date concrete,
completate de informatii bibliografice.

Formarea retelei de drenaj superficial al apei este conditionatd de lito-
structura specifica substratului geologic pe care se organizeaza scurgerea. Arterele
hidrografice nu strabat teritorii cu diferentieri mari in ceea ce priveste litologia,
depozitele sedimentare sarmatiene fiind reprezentate de argile, marne, nisipuri si
luturi loessoide; depozitele meotiene apar doar pe unele interfluvii mai inalte din
partea sud-esticd. Din acest motiv, regimul scurgerii nu prezintd un caracter
complex dat de acest tip de influenta.

Regimul anual al scurgerii, debitele raurilor, sunt influentate de regimul
termic al aerului. I. Giurma et al. (1997, citat de D. Condorachi, 2004) au
evidentiat o legatura stransa intre valorile medii lunare ale temperaturii aerului si
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debitul mediu al lunii respective. Cea mai mare parte din apa provenitd din
precipitatii se pierde prin evaporatie si evapotranspiratie (500-600 mm/an in
medie). Ponderea mare a pierderii se resimte in timpul sezonului aprilie-
septembrie, cand temperatura aerului este mai ridicatd si plantele se afla in plin
ciclu vegetativ. Alimentarea apei subterane si formarea scurgerii, pe seama topirii
zapezii, este favorizatd de pantele mici ale reversurilor de cuesta orientate catre
sud. Pe fronturile de cuesta scurgerea este mult Intarziata.

Vegetatia forestierda diminueaza scurgerea, retindnd o parte din apa la
nivelul coronamentului si litierei. Mai mult, solurile forestiere cu porozitate mai
mare din sudul regiunii, la care se adaugd substratul in general destul de
permeabil permite o infiltrare rapidi a apei din precipitatii. in arealul nordic
substratul este mai putin permeabil si impun o scurgere superficiald mai activa.
Parte din arealul studiat este reprezentat de terenuri agricole, in special, si, in
proportie insemnatd, de pasuni/fanete care induc o scurgere in suprafata specifica.

Reteaua totald de drenaj este adaptatd la structura geologica general
monoclinala avand o densitate de drenaj liniar medie de 2,47 km/kmz, in vestul
decat in estul arealului (C. V. Patriche, 2005; V. Budui, 2009) sau decat in
Dealurile Falciului (D. Condorachi, 2004). Cele mai importante artere
hidrografice din arealul studiat sunt: Barlad, Sacovat, Stavnic, Vaslui si Racova.

Principala sursd de alimentare a retelei hidrografice este reprezentata de
precipitatii, care detin o pondere de 65-70 %, din care aproape jumatate o
reprezintd alimentarea din topirea zdpezii (30-35 % din total) (I. Ujvari, 1972,
Raurile Romaniei, 1971). Alimentarea subterana a raurilor variaza in cursul
anului, fiind mai bogata in lunile martie si aprilie si scade 1n lunile de vara (iunie-
august) si de iarnd, cand nivelul alimentdrii subterane este situat la nivelul
superior al debitelor minime de vard si de iarnd (aproximativ o treime din
contributia surselor la formarea scurgerii).

Pe baza celor de mai sus rezulta ca tipul de alimentare este pluvio-nivala (1.
Ujvari, 1972), cu predominare a alimentarii superficiale, in proportie mai mare a
alimentarii pluviale.

2. Regimul scurgerii lichide
2.1. Regimul scurgerii zilnice

Scurgerea medie zilnica este foarte variabild, in timpul anului si multianual,
ca urmare a diversitatii si variabilitatii accentuate a factorilor care influenteaza
scurgerea, in primul rand al factorilor meteorologici. Analizand datele de la un
numar mare de posturi hidrometrice, 1. Ujvari (1970) a aratat ca scurgerea medie
zilnica se poate aprecia prin hidrograful tip, alcétuit pe baza celor mai frecvente
caracteristici ale fazelor de regim hidrologic (marimea debitelor, datele cele mai
frecvente de aparitie, durata fazelor de regim). Conform acestei analize, regiunea
noastrd de studiu se incadreazd in tipul de deal si podis, caracterizat printr-o
perioadad de ape mari provenite din topirea timpurie a zapezii (februarie-martie),
urmate de o perioada de viituri provenite din ploile cadzute in lunile mai-iunie,
urmata de o perioada de ape mici pana la sfarsitul toamnei.

Regimul scurgerii zilnice poate fi caracterizat printr-o serie de indici:
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- Kzu — raportul dintre debitul mediu zilnic maxim anual (Qzy) si debitul
mediu multinual (Q); valoarea acestui indice la Negresti este de 28,7. Cu cat
ordinul afluentilor scade acest indice creste, aratand variabilitatea foarte mare a
cantitdtilor de precipitatii atmosferice In estul Romaniei, ca sursa principald de
alimentare a raurilor;

- Kz — raportul dintre debitul mediu zilnic minim annual (Qz,) si debitul
mediu multianual; valoarea la postul Negresti este de 0,011.

Valorile au fost calculate luand in consideratie debitul mediu multianual la
Negresti de 0,92 m’/s, calculat pe o perioad care se opreste in anii *60.

Conditiile de alimentare a raurilor rezultate din contextul hidrogeologic si
pedoclimatic favorizeaza producerea fenomenului de secare. Secetele frecvente
din timpul verii §i fenomenul de inghet indelungat din unele ierni fac ca
majoritatea paraielor de ordin I, II si III, cu suprafatd mica, sd aiba o scurgere
temporard sau semipermanentd. Alimentarea subterana apreciatd la 15-25 % (1.
Ujvari, 1972) nu reuseste sa sustind o scurgere permanentd a tuturor arterelor
hidrografice. Scurgerea minima §i problema secarii raurilor a preocupat pe I.
Ujvari, N. Nitulescu si A. Paduraru (1958), care au elaborat o hartd a secarii
raurilor din Romania, in care raurile din regiune au regim de scurgere intermitent,
cel putin pe unele portiuni de curs. Autorii au aratat cd fenomenul de secare s-a
semnalat, in anii foarte secetosi, si pe Barlad, pe o suprafatd de cca. 4000 km?,
Scurgerea specifica medie lunard minima cu asigurare de 80 % reprezinta 0,1-0,5
1/s-km” pe teritoriul Podisului Central Moldovenesc (A. Paduraru, V. Popovici, F.
Martian, C. Diaconu, 1973).

Debitele minime zilnice se produc pe raul Barlad (la Negresti) cu
precadere vara (cca. 40 % din cazuri), indeosebi in luna august. Cu frecventa
apropiatd se inscriu debitele minime zilnice din timpul iernii (cca. 35 %),
conditionate de blocarea scurgerii de suprafatd sub forma solidd, sunt mai
accentuate si mai frecvente in luna ianuarie. Toamna se caracterizeaza prin debite
minime zilnice In pondere mai redusa (cca. 16 %), Insd cu o proportie mai mare a
debitelor medii lunare minime.

Cele mai mari debite maxime zilnice s-au produs in sezonul de primavara,
lunile martie si aprilie cumuland o frecventa de 44-53 %. Viiturile de vara sunt si
ele frecvente (32-44 %), producandu-se cu precadere in lunile iunie-iulie. Pe
sirurile de date analizate constatdm ca viiturile de vard sunt mult mai puternice
decat cele de primavara.

Debitele maxime se datoreaza caderilor de precipitati bogate sub forma de
aversd sau de lungd durata din timpul semestrului cald pe intreg arealul sau numai
pe anumite bazine hidrografice. Trei sferturi din cazuri se datoreaza ploilor si
numai un sfert au provenientd mixtd (Monografia hidrologica a raurilor
interioare ale Romdniei, 1971). Primavara acestea se coroboreaza cu topirea
zapezii, producandu-se apele mai de primavara. Local se produc inundatii in
zonele de confluenta sau n amonte de Ingustdrile luncilor aga cum sunt cursul
superior al Bérladului amonte de Bacesti, confluenta Sacovatului cu Paraul
Pietros sau cu Frumusica, Dagata, Poienari (amonte de acumularea de la Craiesti)
s.a. Factorii care accentueazd producerea fenomenului sunt scurgerea de pe
versanti, panta redusd a luncilor incad foarte aproape de obarsii, contrapantele din
zonele de confluentd datorate fenomenului de ,imbatrinire prematurd” a
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profilului longitudinal al vaii (M. Filipescu, 1954), digurile si rambleurile cailor
de comunicatie, adevarate baraje in calea scurgerii apelor care vin din lateral de
pe versanti. Se produce astfel colmatarea unor sectoare de lunca din amonte de

aceste ,,obstructii”.

Tabelul 1. Frecventa absoluta (abs.) si relativa (%), valorile medii (Qy max) $1 maxime
(Qumax) ale debitelor zilnice maxime, pe sezoane (C. V. Patriche, 2005).

Barlad — Negresti

Vaslui - Moara Domneasci

% lem)

abs. % Qm.lﬁ(

5,3 25,2

6,2 40

52,6 48,0

43,8 28,3

31,6 1244

43,8 90,4 320,07

10,5 67,7

6,2 31,9 31,9

Tabelul 2. Frecventa absoluta (abs.) si relativa (%), valorile medii (Qpmin) $1 minime
(Qumin) ale debitelor zilnice minime, pe sezoane (C. V. Patriche, 2005).

Barlad - Negresti

Vaslui - Moara Domneascad

Yo meﬂ

abs. %

36,8 0,035

33,3

5,3 0,020

42,1 0,022

38,9

15,8 0,047

Qas(m3/s)
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400 Que=73.1
Cv=0.84,Cs=1.68
Q0,=284.4
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Fig. 2. Curba teoretica Pearson III de asigurare a
debitelor maxime zilnice ale Barladului la statia
Negresti (C. V. Patriche, 2005).
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O importantd practica
deosebita are estimarea
debitelor maxime cu diferite
asigurari, care servesc la
amenajarea bazinelor
hidrografice. S-a  utilizat
distributia Pearson III, care
ajusteazd cel mai  bine
asigurarile empirice (C. V.
Patriche, 2005). Pentru postul
Negresti  media  debitelor
maxime este de 73,lm’s,
valoare de 9 ori mai mare decét
media debitelor maxime medii
lunare. Debitul maxim cu
asigurarea de 1% are valoarea
de 284,4 m’/s, fiind de 14 ori

mai mare decat cel mai mare debit maxim mediu lunar si de 164 de ori mai mare
in comparatie cu debitul mediu multianual (figura 2).

In situatia debitului exceptional de la Moara Domneascid (320 mc/s)
coroborat si cu numarul redus de valori, s-a procedat la estimarea debitului maxim

zilnic asigurat prin formula reductionala:
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k-a-1g,, F

Qs (F+1)"

unde:

— k : coeficient de transformare a intensitatii ploii din mm/ora In m/s §i
a suprafetei din km” in m? (cu valoarea de 0,28);

— o : coeficient global de scurgere;

— Is; o ¢ intensitatea maxima orard a ploii cu probabilitatea de depasire
de 1% (mm/ord);

—  F: suprafata bazinului hidrografic (km®);

— m : coeficient de reducere.

Pentru Moara Domneascad s-a obtinut o valoare a debitului maxim cu
asigurarea de 1% de 233,8m’/s. Formula a fost aplicatd si pentru alte bazine
hidrografice incluse total sau partial in limitele regiunii de studiu, rezultatele fiind
redate in tabelul 3. Constatim ca valoarea de 299,9 m’/s determinati pentru
bazinul Béarladului, amonte de Negresti este apropiatd de cea rezultatd prin
ajustarea curbei de asigurare Pearson III (C. V. Patriche, 2005).

Tabelul 3. Debite maxime zilnice cu asigurare de 1% calculate prin metoda reductionala.
(C. V. Patriche, 2005)

Bazinul — statia hidrometrica Debitul asigurat
Stavnic

Rebricea
Dobrovat

Vaslui — Moara Domneasca
Vaslui — Vaslui

Barlad — Negresti

Barlad — Vaslui

2.2. Scurgerea medie lunara

Pentru analiza scurgerii medii lunare s-au utilizat inregistrarile de la cele 9
posturi hidrometrice: Bacesti, Negresti si Vaslui - pe Barlad, Tibana si Tungujei —
pe Sacovit, Frenciugi si Cazanesti — pe Stavnic, Oprisita si Puscasi — pe Racova,
Satu Nou si Coddesti — pe Vaslui.

In figurile 3 si 4 sunt reprezentate grafic regimurile anuale ale scurgerii
medii lunare la posturile din aria de interes a bazinului Barladului. Se observa ca
regimul anual este caracterizat de doud maxime care marcheaza topirea zapezii —
sfarsit de februarie-martie, si apele mari de priméavara-vara — lunile mai si iunie.

Aceste maxime sunt despartite de un minim secundar care marcheaza
scaderea usoard a debitelor inainte de ploile din mai-iunie. Insd, intr-o buna
masurd debitele raului Barlad sunt influentate de acumularile de pe afluentii
principali: Sacovat, Stavnic §i Racova, incat despre scurgere in regim natural nu
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se mai poate vorbi decat la posturile amonte de acumulari, practic singurul fiind
Bacesti, pentru cad aval de postul respectiv se varsa paraul Poienari (Craiasa), care

este controlat de acumularea de la Craiesti.

Bacesti (pe Barlad)

Negresti (pe Barlad)

1.200 5.000
4.000
0.900 |
3.000
0.600 / \
/ \ 2.000
0.300
_J 1,000 J
0.000 0.000
1 momvV VoV VI VIl XX XX 1 nomoN VoV VI VI X X XX
Vaslui (pe Barlad) Barlad (pe Barlad)
800 14.00
7.00 12.00
- /w\ ol
5.00
8.00
4.00
6.00
3.00 J
4.00
2,00
1.00 2.00
0.00 - - - - - - - - - - 0.00
1 mmV VoV VI VI XX XX | mmV VvV VI VI XX XX
Frenciugi (pe Stavnic) Cazanesgti (pe Stavnic)
1.000 1.500
0.800 /M\ 1.200
0.600 0.900
0.400 / \ 0.600
o0 / \ /\\/ o0
0.000 : - - - - - - - - : 0.000
1 mmV VoV VI VI XX XXl 1 I movovVoVoVIE VIl X X XX
Oprisita (pe Racova) Puscasi (pe Racova)
1.000 1.000
0.800 0.800
0.600 /_\/\ 0.600 4
0.400 0.400 |
0.200 \/\/ 0.200
0.000 - - - - - - - - - - 0.000 - - - - - - - - - -
1 mmvVoVE VI VIl XX XX 1 I moovovVoVE VI VIl XX XX

Fig. 3. Scurgerea medie lunard (m*/s) pe Barlad, Stavnic si Racova (1980-1995).
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Satu Nou Codaesti
Q (m¥s) Q (m*s)
0.70 2.00
0.60 A — 1801 ]
_— 1.60 4
0.50 1.40 4
0.40 - 1.20 4
1.00 4
030 4 0.80 -
0.20 4 0.60 4
0.10 0401
T 0.20 1
0.00 ‘ 0.00 !
Lom vV Ve VIEVIE X X XX o VoV OV VIEVIE X X X X
Codaesti
Q (m¥s)
1.20
1.00 4 S
0.80
0.60 |
0.40
0.20
0.00 ! ]
WV VoV VIEVIE X X X X

Fig. 4. Scurgerea medie lunard (m’/s) la posturi hidrometrice de pe Vaslui si pe Dobrovit

(1950-1997).

Tabelul 4. Debitele medii lunare si anuale (m?/s) la cateva posturi hidrometrice din
bazinul Barladului pentru perioada 1980-1995 (dupé D.A. Prut - lasi).

Postul
hidrometric

Raul

Bacesti

Vaslui

Bdarlad,

Tibana
Tungujei

Sacova,

Frenciugi
Cazanesti

Stavnid

Oprisita

Racov

Valoarea debitelor creste, pe masura ce se adund mai multi afluenti. Raul
Barlad are un debit mediu anual de numai 0.43 m’/s la Bicesti, creste la 2.04 m’/s
la Negresti, la 3.46 m’/s la Vaslui si ajunge la Barlad la un debit mediu anual de
6.78 m’/s. Aportul Racovei este modest, fiind de 0.35 m®/s, masurat la Puscasi
(tabelul 4).
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Regimul debitelor medii lunare nu se coreleazd cu regimul cantitatilor
lunare de precipitatii (figura 5). In lunile februarie-aprilie debitul mediu prezinti o
crestere relativd mult mai mare comparativ cu cresterea relativa a cantitatilor de
precipitatii, fapt explicabil pe de o parte, prin temperaturile ceva mai scazute care
nu favorizeaza evaporatia si, pe de alta parte, prin lipsa covorului vegetal compact
care sa preia o anumitd cantitate de apa.

(mc/s) (mm)
4.5 100.0

I [ L[] \% \4 Vi Vil Vil X X A A

\ mmm Debite medii lunare —+— Precipitatii lunare medii \

Fig. 5. Corelarea intre debitul mediu lunar si cantititile de precipitatii lunare medii
multianuale la Negresti (1964-1997).

Variabilitatea multianuala a debitelor medii lunare pe cursul Barladului
superior este pusa in evidentd de analiza parametrilor hidrologici pentru posturile
hidrometrice din arealul de studiu (tabelul 5). Cea mai mare amplitudine se
constata in timpul lunilor de primivara si var. In intervalul martie-iulie, debitele
medii lunare pe raul Barlad fluctueazi la Negresti intre 0-20 m?/s, iar la Vaslui
intre 0-32 m’/s. Frecventa maxima a valorilor debitelor medii lunare cele mai
mari pe raul Barlad se inregistreaza in lunile martie si aprilie.

Analiza datelor din tabelul 5 ne indica faptul ca scurgerea din sezonul cald
este mai variabild in timp, In comparatie cu cea din sezonul rece. Cele mai mari
fluctuatii sunt asociate debitelor din a doua parte a verii si prima parte a toamnei
(intervalul iulie-octombrie) cand, pe fondul general al apelor mici de sfarsit de
vara — toamna, se pot produce viituri importante.

Debitul mediu lunar maxim se plaseaza, cel mai adesea, in timpul apelor
mari de primavara, lunile martie-aprilie cumuland o frecventa de aparitie de 39-
49% (tabelul 6). Destul de frecvent insa, debitul maxim mediu lunar apare si in
lunile mai (8-15%) si iunie (15-21%). In general, caracteristicile scurgerii din a
doua parte a toamnei (octombrie-noiembrie) si prima parte a iernii (decembrie-
ianuarie) nu conduc la formarea unor debite maxime medii, frecventa de aparitie a
acestora fiind nula sau foarte redusa (2-4%).
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Tabelul 5. Parametri hidrologici statistici pentru debitele medii lunare (1950-1997) ale
raurilor din bazinul superior al Barladului (C. V. Patriche, 2005).

Statia

Satu Nou

Coddesti

t | Codaesti

Negresti

Vaslui

Frenciugi

Cazanesti
.
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Tabelul 6. Frecventa absoluta si relativa (%), valorile medii (Qpmaxs m’/ s) si cele mai
mari (Quax, m’/s) ale debitelor medii lunare maxime (1950-1997) (C. V. Patriche, 2005).

Statia | Param.

abs

%
Qunmax
Qunax

abs

%
Qo
Quer
abs

%
Qunmax
Qumax

abs

%
Qunmax
Qunax

abs

%

Q. max
Qunax
abs

%
Qunmax
Qumax

abs

%
Qunmax
Qunax

Satu Nou

Coddesti

Codaesti

Negresti

Vaslui

Frenciugi

Cazanesti

Cele mai importante debite maxime medii lunare, sub aspectul celor mai
mari valori si a valorilor medii multianuale, se produc in timpul apelor mari de
priméavard, fiind generate de ploile frontale de primavara si topirea lenta a zapezii.
Desi sunt mai putin frecvente, debitele maxime din timpul verii, conditionate de
torentialitatea accentuatd a precipitatiilor din acest anotimp, se situeazd, in
general, la nivele comparabile cu cele din timpul primaverii.

Cele mai mici debite medii lunare sunt caracteristice lunilor de sfarsit de
vard-inceput de toamna (august-septembrie), cdnd acestea apar cu frecventa
maxima (34-50 %), datoritd secetelor frecvente si prelungite specifice acestei
perioade din an (tabelul 7). De asemenea, luna ianuarie se inscrie cu o frecventa
ridicatd de aparitie a debitelor medii lunare minime (10-20 %), datorita
alimentarii aproape exclusive a raurilor din freatic, ca urmare a blocarii scurgerii
de suprafatd sub forma solidd. Debitele minime medii lunare sunt practic absente
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primavara. Observam ca lunile octombrie si noiembrie, desi identificate cu
scurgere minima pe hidrografele anuale medii, se inscriu cu o frecventa redusa de
aparitie a debitului minim mediu lunar.

Tabelul 7. Frecventa absoluti si relativa (%), valorile medii (Qumin, m’/s) si cele mai mici
(Quin, m/s) ale debitelor minime medii lunare (1950-1997) (C. V. Patriche, 2005).

statia |Param.
Satu Nou Jabs
%
Qum.min
Quin
Coddesti |abs
%
Qum.min
Qumin
at|Codaesti |abs
%
Qum.min
Qumin

Negresti |abs

%
Qm.mm
Qunin

Vaslui abs
%
Qm.mm
Qmin

Frenciugilabs
%
Ql"l‘l.ﬂ"ﬂ
Qmin

Cdazanestijabs

% 16.000
Qummin ]0.0219
Quin 0.0000

In general, se poate constata ci debitele minime medii lunare cele mai
frecvente sunt si cele mai mici, sub raportul valorilor minime si medii
multianuale. Remarcam, in plus, lunile iulie, decembrie si februarie care, desi se
inscriu cu o frecventd mai redusd de aparitie a debitelor minime medii, se
caracterizeaza prin scaderi uneori mai importante ale debitelor decat in lunile
august, septembrie §i ianuarie.
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Neregularitatea scurgerii interanuale poate fi apreciatd pe baza
coeficientului de neregularitate anual:

n=2We/W
unde:
— n: coeficientul de neregularitate anual;
— We: volumul scurgerii In exces (corespunzitor debitelor mai mari ca
media);
— W: volumul scurgerii totale anuale.

Se constatd ca, in general, perioada 1950-1970 s-a caracterizat printr-o
scurgere medie mai neregulatd decat perioada mai recenta (1970-1997), fara ca
aceste diferente sa fie statistic semnificative. Anii cu cea mai neregulatd scurgere
au fost 1960 si 1963, iar anul 1987 s-a caracterizat prin cea mai uniforma
scurgere, coeficientul de neregularitate inregistrand la toate statiile hidrometrice
valori minime.

Aceste constatari sunt sustinute si de valorile rapoartelor Qpax/Qmeds
Qumin/Qmed $1 Qumax/Qmin. Astfel, debitele maxime au depasit de 7 ori debitele medii
in anii 1958, 1967 si 1968 si de 190-250 de ori debitele minime medii lunare in
anii 1960, 1963. De asemenea, anii 1961-1963 s-au caracterizat prin cele mai mici
ponderi ale debitelor minime medii lunare din cele medii anuale (2,2-2,5%, adica
de 40-45 de ori mai mici), situatia extrema fiind semnalata la nivelul anului 1954,
cand raurile au secat pe parcursul lunilor ianuarie si februarie.

Pe de cealaltd parte, anii 1987 si 1990 s-au caracterizat prin cele mai
uniforme scurgeri, debitele maxime medii lunare fiind doar de 1,4-1,8 ori mai
mari decat cele medii si de 2,4-4,6 ori mai mari decat cele minime. De asemenea,
ponderea debitelor minime medii lunare din cele medii anuale a fost ridicata (39-
58%).

Analiza evolutiei anuale a debitelor medii maxime lunare releva, ca si in
cazul debitelor medii anuale, un fond general de crestere, cu exceptia statiei
Codaesti, de pe Vaslui, insa destul de estompat, tendintele liniare de crestere
avand o putere explicativa redusa (16-22%). Diferentele dintre valorile medii ale
subperioadelor 1950-1968 si 1969-1997 sunt, de asemenea, statistic semnificative,
cu exceptia, din nou, a celor inregistrate la Codaesti.

Un aspect important in practica amenajarii bazinelor hidrografice il
constituie cunoasterea debitelor maxime cu diferite asiguriri. In acest scop, s-a
utilizat curba teoretica Pearson III, recomandati ca fiind cea mai adecvata
conditiilor hidrologice din Roménia. Conform acesteia, debitul cu probabilitatea
de depasire-asigurare p% rezulta din relatia:

Opos = Ow [Cvo(p%, Cs) + 1]

unde:

0,9, : debitul cu asigurarea p%;
— O, : debitul mediu;
— Cv: coeficientul de variatie;
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— (s : coeficientul de asimetrie;
—  @(p%, Cs) : ordonatele curbei de asigurare pentru Cv = 1.

Intr-o prima etapa, s-au determinat asigurdrile empirice cu relatia:

unde:

pi=i/(+l)

— p;:asigurarea empirica,
— i :numadrul de ordine al debitului din sirul ordonat descrescator;
— n:numarul total de termeni ai sirului.

Ulterior, acestea au fost ajustate cu ajutorul curbelor teoretice de asigurare

Pearson III, care au fost extrapolate in domeniul asigurarilor mici pentru a
determina debitele exceptionale, cu probabilitate de depasire intr-un an din 100,
1000 si 10000 de ani.

Curbele empirice si teoretice Pearson III de asigurare a debitelor medii

lunare maxime pe raul Barlad la posturile hidrometrice Negresti si Vaslui arata ca
in 1 % din cazuri se pot atinge debite medii lunare mai mari de 26 m’/s la
Negresti sau de 43 m’/s la Vaslui (figura 6).
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Fig. 6. Curbele empirice si teoretice Pearson I1I de asigurare a debitelor medii lunare
maxime pe Bérlad la posturile hidrometrice Negresti si Vaslui si pe Vaslui la Satu Nou si

Codaesti (C. V. Patriche, 2005).
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Conform calculelor, debitele maxime medii lunare cu asigurare de 1%,
adicd cu probabilitate de depasire In unul din 100 de ani, sunt de 13-16 ori mai
mari decat debitele medii anuale, reprezentdnd volume de apa care depasesc cu
15-23% volumele scurgerii medii anuale. Debitele maxime medii lunare cu
asigurare de 80%, adica cu probabilitate de depasire in 8 din 10 ani, sunt de 3-4
ori mai mari decét debitele medii anuale.

2.3. Scurgerea medie sezoniera

Scurgerea medie sezoniera (anotimpuald) reda foarte bine caracterul
continental al scurgerii, caracterizat printr-un regim neregulat cu mari diferentieri
intre anotimpuri. Determinarea sezoanelor caracteristice de producere a scurgerii
in timpul anului, ca suprapundndu-se pe anotimpuri, satisface criteriile
hidrologice. Inainte de anii *70, scurgerea sezoniera in bazinul Barladului superior
nu era influentatd de regimul de regularizare impus de lacurile artificiale
amenajate, motiv pentru care ponderea anotimpurilor era 20-25 % iarna, peste 50
% primavara, 15-20 % vara si numai 5-10 % toamna (I. Ujvari et al, 1970).

Cele mai mici valori le inregistreazd scurgerea de iarna (decembrie-
februarie), ca urmare a alimentarii reduse, consecinta a stocarii apei sub forma de
zapada la suprafata solului. Aceasta reprezintd in jur de 10-16 % din scurgerea
anuala (tabelul 8).

Tabelul 8. Debitele medii anotimpuale (m*/s) la citeva posturi hidrometrice din bazinul
Barladului pentru perioada 1980-1995 (prelucrare dupa date de la D.A. Prut — lasi).

Postul hidrometric Raul Primivara Toamna
Bacesti 0.779 0.187
Negresti Bdrlad 3.710 0.902
Vaslui 6.275 1.583
Tibana 0.564 0.196

Tungujei Sacovat 0.555 0377

Frenciugi Stavnic 0.914 0.204
Cazanesti ! 0.948 0.187

Oprisita R 0.490 0.179
Puscasi deova 0.598 0.172

Scurgerea maxima anotimpuala se inregistreaza primavara, care se explica
prin topirea zapezii la temperaturile medii ale aerului si ale suprafetei solului
pozitive, coroborat cu precipitatiile mai bogate din acest anotimp. Reprezinta cca.
40-46 % din totalul anual, la nivelul scurgerii maxime la nivelul Podisului
Moldovei (40-50 %).

Scurgerea de vara se desfasoara in conditii mai deosebite: temperaturi ale
aerului si ale suprafetei solului ridicate, plantele aflate in plin ciclu vegetativ cu
un consum maxim de apa. In aceastd perioada se inregistreaza cel de-al doilea
maxim pluviometric in iunie-iulie, iar scurgerea subterana aduce un anumit aport,
motiv pentru care ponderea scurgerii de vard pentru sirul de date analizat este
totusi in valori rezonabile, intre 25-35 %.
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Toamna valorile scurgerii sunt mai scazute pand la 40 % din media anuala,
cantitatile reduse de precipitatii compensate putin de scidderea evapotranspiratiei
conducénd la o pondere a scurgerii sezonului de 10-15 %.

Din analiza efectuatd, rezultd cd de la tipul de scurgere sezonierda
primdvara-iarna-vara-toamna, stabilit de monografia Rdurile Romdniei (1971), se
trece in ultimele decenii la tipul primavara-vard-iarna-toamnd, caracteristic
bazinului mijlociu al Siretului.

2.4. Scurgerea medie anuala

Conditiile fizico-geografice de ansamblu au determinat in bazinele
hidrografice din arealul cercetat o scurgere medie anuald redusa, insd cu variatii
multianuale considerabile, consecintd a climatului temperat-continental. Graficele
din figurile 7-11 ilustreaza aceasta variatie multianuala.

Pentru posturile de pe raul Racova se observa o asemanare a regimului
multianual al mediilor anuale, ca urmare a distantei mici la care sunt situate
(intrare, respectiv, iesire din Lacul Puscasi).

Valoarea medie multianuala (1980-1995) a debitului mediu anual pe raul
Barlad la postul Negresti este de 2.04 m’/s, iar la postul Vaslui este de 3.46 m’/s.
Pentru perioada 1950-1997 valorile sunt mai mici: 1,64 m’/s si, respectiv, 2,98
m’/s, sub influenta debitelor scizute din perioada 1950-1968.
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Fig. 7. Scurgerea lichida medie anuala a raului Barlad la postul Bacesti (1980-1995).
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Fig. 8. Scurgerea lichida medie anuala a raului Barlad la postul Negresti (1950-1997).
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Fig. 9. Scurgerea lichidd medie anuala a raului Barlad la postul Vaslui (1950-1997).
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Fig. 10. Scurgerea lichida medie anuala a raului Racova la postul Oprisita (1950-2004).
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Fig. 11. Scurgerea lichidd medie anuala a raului Racova la postul Puscasi (1950-2004).

Din reprezentarea mediilor anuale glisante calculate pentru perioade de 5 si
10 ani (figura 12) se poate observa cd perioadele anilor 1970-1975 (véarful
scurgerii lichide din perioada analizata), 1981-1985 si inceputul anilor *90 au fost
caracterizate de debite crescute, iar minimele s-au pus in evidentd la sfarsitul
anilor ’70 si inceputul anilor *90. Maximul din anii ’80 a caracterizat intreg
arealul vestic al Podisului Central Moldovenesc, pe seama unor precipitatii bogate
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produse la sfarsitul primaverii si inceputul verii, continuate pana in luna august.
Catre sudul Podisului Moldovei acest maxim nu s-a mai identificat sau a fost
estompat (D. Condorachi, 2004).
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Fig. 12. Scurgerea lichida medie glisanta (5/10 ani) multianuala pe Barlad si Racova
(1950-1997).

Scurgerea specifica medie anuala (q) are valori reduse. Bazinul Barladului
amonte de Vaslui prezintd o valoare medie (1950-1997) de 1,97 l/s-km?, iar la
Negresti 2,01 1/s-km”. La Bicesti valoarea acestui indice este aproape dubla fati
de cea corespunzaitoare iesirii din arealul nostru de studiu. Valorile q mai ridicate
catre amonte se explica prin scaderea suprafetei bazinului hidrografic la care se
raporteaza debitul si prin cresterea cantitatilor de precipitatii o data cu altitudinea.
Pentru paraiele afluente ale Siretului, datele sporadice avute la dispozitie nu ne
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permit sa facem afirmatii sustinute de date hidrometrice reale, insa, tindnd cont de
densitatea retelei hidrografice si de cantitatile anuale de precipitatii care cad,

scurgerea specifica medie anuala are valori asemanétoare.
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Fig. 13. Scurgerea lichida specifica medie in bazinul
Barladului superior.
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Fig. 14. Variatia debitului specific in raport cu suprafata
bazinului in bazinul superior al Barladului.

Urmarind
graficul din figura 13,
putem  aprecia cd
scurgerea specifica
medie raportatd la
bazinul hidrografic al
Barladului superior
variaza in jurul valorii
de 2.5 I/s/km?. Valorile

mai reduse ale
cantitatilor de
precipitatii din
bazinele Racovei si
Stemnicului se
rasfrang asupra

debitelor  Barladului
aval de confluenta.
Valori mai mari ale
indicelui se regasesc in
bazinul Stavnicului.
Prelevarea apei din
unele lacuri pentru
alimentarea unor
localitati, face ca in
aval valorile debitelor
raportate la suprafata
bazinului sa fie mai
reduse, rezultand astfel
o scurgere specifica
ceva mai micd decat

realitatea (Sacovit,
Racova).

Spatializand
scurgerea specifica

dupd un  algoritm

aplicat in programul TNT Mips 6.9, pe baza ecuatiei de regresie din figura 14, a
rezultat harta din figura 15, destul de aproximativa, deoarece s-au folosit putine
posturi hidrometrice, iar spatializarea nu s-a ficut pe bazine hidrografice

elementare.

Analizand distributia spatiald rezultatd pentru partea vesticd a arealului
cercetat de noi din bazinul Béarladului, constatim ca valorile scurgerii specifice
variazd Intre 1.20 - 3.25 I/s/km?. Valorile cele mai mari le intdlnim In parte mai
inalta a bazinului, catre cumpana de ape care il desparte de bazinele afluentilor
Siretului sau de bazinul Bahluiului, areale care primesc cantitati de precipitatii
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mai ridicate si cu evaporatie mai redusda, iar valorile cele mai reduse
caracterizeaza regiunea sud-esticd, mai sdracd In precipitatii $i cu evaporatie mai
ridicata decéat regiunile vestice si nordice.
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Fig. 15. Distributia spatiald aproximativa a scurgerii specifice medii anuale in vestul
bazinului superior al Barladului (V. Budui, 2009).

3. Debitul solid

Reprezentarea grafica a debitului solid mediu lunar pe raul Barlad indica
variatia valorilor acestui indice 1n limite largi, in functie de perioada anului si de
evenimentele pluviometrice deosebite (figura 16).

Cele mai mari valori s-au inregistrat in perioada martie-iunie, cénd
precipitatiile cad 1n cantitdti mai mari iar terenul este lipsit sau aproape lipsit de
covorul vegetal protector. Tot in aceasta perioada stratul superior de sol agricol
este afinat si, in multe cazuri, substratul este slab permeabil, ca urmare a
acumularii iluviale de argild sau a tasarii si formarii unui suborizont mai
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compactat, cu porozitate redusi, asa-numit ,talpa plugului”. In luna iulie,
producerea unor ploi torentiale in conditiile decopertarii terenurilor ocupate de
cereale paioase, conduce la cresterea incarcaturii solide din apele ce dreneaza
aceste terenuri, in general situate la altitudini mai joase in jumatatea sud-estica a
Podisului Central Moldovenesc dintre Siret si Sacovat.
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Fig. 16. Debitul solid mediu lunar (kg/m?) pe raul Barlad la Negresti si Vaslui (1980-1995).

Tabelul 9. Debitul solid mediu lunar si anual (kg/s) al raului Barlad la posturile Negresti
si Vaslui pentru perioada 1980-1995 (prelucrare dupa date de la D.A. Prut — Iasi).

Anii cu cele mai mari debite solide au fost cei in care precipitatiile au cazut
in cantitati mari si predominant sub forma de aversd. Recrudescenta eroziunii de
la inceputul anilor *90 se explica prin agrotehnica necorespunzitoare la care s-a
apelat ca urmare a fragmentarii parcelelor prin aplicarea Legii 18/1991.

Maria Radoane si N. Radoane (2001) au analizat comparativ productia de
aluviuni in suspensie ale raurilor dintre Siret si Prut (tabelul 10), ajungénd la
concluzia ca existd o diminuare a raportului de efluenta a aluviunilor pe mdsura
cresterii ordinului de méarime a retelei hidrografice si cd, in Podisul Moldovei,
ritmul de descrestere a raportului este mult mai mare comparativ cu bazinele din
arealul subcarpatic sau cel al muntilor flisului (tabelul 11).

Din bazinele de ordinul I (sistem Strahler), se evacueaza teoretic 100 % din
aluviunile puse In miscare, dar pe masura cresterii dimensiunii bazinului,
aluviunile sunt stocate Tn baza versantului, in albii majore, in retentii, In conuri de
dejectie s.a. constituind stocuri de depozite care, la randul lor, pot deveni surse de
aluviuni intr-un anumit context al conditiilor de morfogeneza. Totodata, acest
fenomen se materializeaza intr-o puternica suprainaltare a bazei versantilor, o
impotmolire a retelei hidrografice (I. Ichim, 1981). De fapt, transferul aluviunilor
de pe versanti pe lunci si slaba lor evacuare argumenteaza ideea de imbdtrdnire
prematura a retelei hidrografice evidentiata de M. Filipescu (1950).
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Tabelul 10. Productia de aluviuni determinata pe baza masuratorilor de aluviuni in
suspensie ale din bazinul superior al Barladului (Maria Radoane si N. Rddoane, 2001).

Bazinul
hidrografic

Sectiunea
masurata

Suprafat
a
bazinul
ui

Debitul
lichid mediu
multianual

Debitul solid
in suspensie

(kg/s)

Productia de
aluviuni
(t/km?/an)

(k) (m’/s)

Sacovat Sofronesti 299 0,727 1,982 209,04

Barlad Negresti 817 4,670 15,530 599,45

Barlad Vaslui 1540 3,010 12,280 251,47

Vasluiet Codaesti 350 1,0377 5,080 455,92

Racova Ivanesti 182 0,413 1,760 304,51

Stavnic Frenciungi 163 0,456 0,960 185,73

Tabelul 11. Raportul de efluenta a aluviunilor (%) in relatie cu ordinul retelei hidrografice
pentru unele zone din Roméania (Maria Radoane si I. Ichim, 1987).

Ordinul de marime al retelei (sistem Strahler)

Regiunea I 10 o | 1v v VI | VI

Bazine din muntii flisului 100,0 | 65,2 | 42,2 | 33,2 | 26,1 20,0 -

Bazine din Subcarpatii Moldovei
si Subcarpatii Curburii

- 100,0 | 80,9 | 61,6 | 45,6 | 30,0 | 25,0

Bazine din Podisul Moldovei 49,5 | 34,6 12,0 5,5 3,5

Valorile medii anuale ale debitului solid in suspensie specific se mentin sub
0,5t/ha-an, in timp ce valorile medii lunare se situeaza sub 1 t/ha-an, cu exceptia
lunilor martie-aprilie, cand valorile depdsesc acest prag pe raurile mai mari
(Vaslui la Codaesti, Barlad).

4. Concluzii

Regimul debitelor arterelor hidrografice din bazinul superior al Barladului
este in concordantd cu tipul de alimentare predominant pluvial, scurgerea
prezentand un caracter continental.

Debitele lichide in bazinul superior al Barladului sunt variabile, depinzand
in mare masura de factorul meteorologic. La Vaslui, debitul lichid mediu anual al
raului Barlad este de 2,98 m’/s (1950-1997). Bazinul Barladului superior se
caracterizeaza prin debit mediu specific de 2.5 1/s/km?, mai ridicat in jumatatea
nord-vestica si mai coborat 1n cea sud-estica.

Debitul solid inregistreaza valorile maxime in perioada martie-iunie, cand
cantitatile de precipitatii sunt mai mari, iar terenul este mai vulnerabil la eroziune.
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